KOGMANEI

TWIN ROD CYLINDERS

BSERIES

SQUARE

A slender, square form offering direct mounting,
a compact design that S

eliminates the need for ‘E )

guides, and a sensor T =T

switch magnet as standard! B BN

FLATI Py
- . . (Simp

This horizontal lead wire type compact sensor switch N '\{

does not protrude from the body, promoting further - -
space-saving of the mechanical device. In addition, S
5 mounting locations on 3 different surfaces 7
facilitate detection of various applications. =

POWERFUL

Excellent non-rotating accuracy, while a double piston structure
doubles the cylinder’s
thrust.

In addition, the Twin
Rod cylinder B series
helps save space and
man-hours, plus it
lowers costs.
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Double acting long bushing type

Single acting push type

End keep cylinders

With sensor switches

Double acting

type

Doble acting
long bushing
type

Single acting
push type

End keep
cylinders

Selection chart

Cylinder bore size mm

® () () () ()

@ (19) () (=) (2)

®®@® @
®®E

Strokes mm

#10—

[10 [ 20 [ 30 [ 4050 [60]70

$10—

Sensor switch
Solidstate type  Read swilch type  Specification

ZE135
ZE235
ZE155
ZE255

ZE135
ZE235

[10]20 30 40[50]60]70

$10, 4 16, $20, 25—

2
[10 [ 20 [ 30 [ 40 [ 50 | 60

# 16, $20, $ 25—

[10 [ 2030 [ 40]50]60]70]80]

ZE155
ZE255

ZE135
ZE235
ZE155
ZE255

ZE135
ZE235
ZE155
ZE255

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

Non-ion

Avallable

None

None

None

756

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES



Cylinder Thrust

L ___________________________________________________________________________________________________________________________________J
Select a suitable cylinder bore size considering the load and air pressure to obtain the required thrust.

Since the figures in the table are calculated values, select a bore size that results in a load ratio (load ratio =

or less (50% or less for high speed application).

Load

Calculated value

) of 70%

N [Ibf.]
Bore size | Roddia. | ocion "fgf;;re Air pressure MPa [psi.]
mm [in.] | mm [in] mmz(in.2] 0.1[15] 0.2 [29] 0.3 [44] 0.4 [58] 0.5 [73] 0.6 [87] 0.7 [102]
Double | Pushside | 157 [0.243] — 31.4(7.06] | 47.1[10.59] | 62.8[14.12] | 78.5[17.65] | 94.2[21.18] | 109.9 [24.71]
10 [0.394] | 6 [0.236] |23 YPE | Py side | 100 [0.155] — 20 [4.5] 30 [6.7] 40 [9.0] 50 [11.2] 60 [13.5] 70 [15.7)
Single Acting Push Typz | 157 [0.243] — — 5.5 [1.24] 21.2 [4.77] 36.9[8.30] | 52.6[11.82] | 68.3[15.35]
Double |Pushside |402 [0.623] | 40.2[9.04] | 80.4[18.07] | 120.6 [27.11] | 160.8 [36.15] | 201 [45.18] | 241.2 [54.22] | 281.4 [63.26]
16 [0.630] | 8 [0.315] |2cUNOWPE | Py side | 301 [0.467) | 30.1[6.77) | 60.2[13.53] | 90.3[20.30] | 120.4 [27.07] | 150.5 [33.83] | 180.6 [40.60] | 210.7 [47.37]
Single Acting Push Type | 402 [0.623] — 39.3[8.83] | 79.5[17.87] | 119.7[26.91] | 159.9 [35.95] | 200.1 [44.98] | 240.3 [54.02]
Douole |Pushsde |628 [0.973] | 62.8[14.12] | 125.6 [28.23] | 188.4 [42.35] | 251.2 [56.47] | 314 [70.59] | 376.8 [84.70] | 439.6 [98.82]
20 [0.787] |10 [0.394] | 28 WPE Py sige | 471 [0.730] | 47.1 [10.59] | 94.2 [21.18] | 141.3[31.76] | 188.4 [42.35] | 235.5 [52.94] | 282.6 [63.53] | 329.7 [74.12]
Singls Acting Push Type | 628 [0.973] — 78.2[17.58] | 141([31.70] | 203.8 [45.81] | 266.6 [59.93] | 329.4 [74.05] | 392.2 [88.17)
Double |Pushside [981 [1.521] | 98.1[22.05] | 196.2 [44.11] | 294.3 [66.16] | 392.4 [88.21] |490.5 [110.26] |588.6 [132.32] | 686.7 [154.37]
25 [0.984] |12 [0.472] | 2:n0 08 | Pyl sige | 755 [1.170] | 75.5 [16.97] | 151[33.94] | 226.5[50.92] | 302 [67.89] |377.5[84.86] | 453 [101.83] |528.5[118.81]
Single Acting Push Typz | 981 [1.521] — 115.8 [26.03] | 213.0[48.08] | 312[70.14] | 410.1[92.19] |508.2 [114.24] | 606.3 [136.30]
o] Pow— ac%ﬂm-l-e Pushsids [ 1607 [2.491] | 160.7 [36.13] | 321.4 [72.25) |482.1 [108.38] | 642.8 [144.50] [803.5 [180.63] | 964.2 [216.75] [1124.9 [252.88]
4P | pyiiside | 1205 [1.868] | 120.5 [27.09] | 241 [54.18] | 361.5[81.27] | 482 [108.35] |602.5 [135.44]| 723 [162.53] |843.5 [189.62]

Mote: The values of the single acting push type show the thrust at the end of the 60mm stroke.

The Spring Return Force

(Only for the Single Acting Type)
L]

N [Ibf.]
Bore size Stroke At zero At the end
mm [in.] mm stroke of stroke
10 16.5 [3.71]
20 12.4[2.79] | 20.6 [4.63]
30 8.2[1.84]
10 [0.394]
40 25.1 [5.64]
50 21.0[4.72] | 41.6[9.35]
60 16.9 [3.80]
10 15.9 [3.57]
20 11.1[2.50] | 20.4 [4.59]
30 6.3[1.42]
16 [0.630]
40 22.3[5.01]
50 17.6 [3.96] | 41.1[9.24]
60 12.8 [2.88]
10 19.6 [4.41)
20 15.7[3.53] | 23.5[5.28]
30 11.8 [2.65]
20 [0.787]
40 31.7[7.13]
50 27.8[6.25] | 47.4[10.66]
60 23.8 [5.35)
10 32.9 [7.40]
20 26.2[5.89] | 39.5[8.88]
30 19.5 [4.38]
25 [0.984]
40 53.7 [12.07]
50 47.1[10.59] | 80.4 [18.07]
60 40.4[9.08]

Motes: 1. The values are for 2 springs.
2. Avoid application that applies a load on the
spring return side.
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Air Flow Rate and Air Consumption
-

While the Twin Rod cylinder’s air flow rate and air Air consumption for each 1mm [0.0394in.] stroke cm® [in’]/Reciprocation (ANR)

consumption can be found through the following  gore size Air pressure MPa [psi.]
calculations, the quick reference chart to the right mm 0.1[15] | 02[29] | 0.5[44] | 0.4[58 | 05[73] | 0.6[87] | 0.7[102]
provides the answers more conveniently. 10 (0.620 0.924 1.228 1.534 1.838 2.146 2.450
[0.03783]) | [0.05639] | [0.07494] | [0.09361] | [0.11216] | [0.13096] | [0.14951]
16 1.584 2.364 3.146 3.926 4.704 5.486 6.266
i i P [0.09666] | [0.14426] | [0.19198] | [0.23958] | [0.28706] | [0.33478] | [0.38238]
Air flow rate Q= ”—XLX—XWX]O'SXE 20 2.48 3.72 4.90 6.14 7.36 8.58 9.80
4 t : [0.1513] | [0.2270] | [0.2990] | [0.3747] | [0.4491] | [0.5236] | [0.5980]
4 25 3.88 5.78 7.66 9.58 11.50 13.42 15.34
, , = D2 P-+0.101 ) [0.2368] | [0.3527] | [0.4674] | [0.5846] | [0.7018] | [0.8189] | [0.9361]
Alrconmurplion. Qar " SXLRORRK gt o0 e _— 6.36 9.46 12.56 15.70 18.82 21.96 25.10
[0.3881] | [0.5773] | [0.7665] | [0.9581] | [1.1485] | [1.3401] | [1.5317]
Qn: Required alr flow rate for cylinder ¢ /min (ANR) The flgurels in tll'\e table show the alrflowlrate and air consumption when an air cylinder makes 1
_ : : ; reciprocation with stroke of 1mm [0.0394in.].
Q= Air consumption of cylinder £ /min (ANR) ) ) ] L ) )
) The air flow rate and air consumption actually required is found by the following calculations.
D: Cylinder bore diameter mm
L: Cylinder stroke mm

t: Time required for cylinder totravel 1 stroke s @ Finding the air flow rate (for selecting F.R.L., valves, etc.)

Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 20mm [0.787in.] at speed of

n: Number of cylinder reciprocations times/min
per minute 300mm/s [11.8in./sec.] and under air pressure of 0.5MPa [73psi.]
LAl preesre Mea 7.36 x;—xsooxw-z':.].m £ /s [0.0388ft /sec.] (ANR)
(At this time, the flow rate per minute is 7.36 x ;— * 300 % 60 x 1077 = 66.24 £ /min
[2.338ft%min.] (ANR))
. . xDZ2_ .60 _P'+147_ 1 @ Finding the air consumption
el Qe= 4 XL XT X 14.7 X1?28 X2 Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 20mm [0.787in.], stroke of
50mm [1.97in.], and under air pressure of 0.5Mpa [73psi.], for 1 reciprocation.
B0k reemimation Q2-=’ETEV2XLI o Xn X%x 1_:%)(2 7.36 X50X109=0.368 £ /Reciprocation [0.0130ft*Reciprocation] (ANR)

Example 2. When operating a Twin Rod cylinder with a bore size of 20mm [0.787in.], a stroke of

Q" Required air flow rate for cylinder ft3/min. (ANR)* 50mm [1.97in.], and under air pressure of 0.5MPa [73psi], for 10 reciprocations
Q=": Air consumption of cylinder fta/min. (ANR)® per minute.
D' Cylinder bore diameter in. 7.36X50X10X10=3.68 £ /min [0.130ft*/min.] (ANR)
L': Cylinder stroke in.
t: Time required for cylinder to travel 1 stroke sec.
n: Number of cylinder reciprocations times/min.
per minute
P Air pressure psi.

# Refer to p.54 for an explanation of ANR.
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TWIN ROD CYLINDERS

B SERIES

Double Acting Long Bushing Type

Symbol
AEEEEEE—=——_—_—_€_—_—_—_—_—_—_—_—_———————————————————————————"—.—."..— -
Specifications Bore Size and Stroke
.}
mm
Bore size mm [in]
o 10[0.394] | 16[0.630] | 20[0.787] | 25[0.984] | 32[1.260] Eore e e [Be e
Operation type Double acting type size SHCH oRe available stroke |adjusting range
Media Air
Mounting type Side mount 10 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 130
Operating pressure range | 02~0.7 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
2 0.15~0.7 [22~102 i G
MPa [psi.]| [29~102] L ] 16 80, 50, 100 200
Proof pressure MPa [DSI] 1.05 [152] 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Operating temperature range *C [°F] 0~60 [32~140] 20 80, 90, 100 200 —5~0
Operating speed range mm/s [in./sec.] 100~500 [3.9~19.7] 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Cushion Rubber bumper i 80, 90, 100 kL
o Not required 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Lubrication (If lubrication is requred, use Turbine Oil Class 1[1S0 VG32] or equivalent ) 32 0530 500 200
Non-rotating accuracy t0.4° tos° Note: Consult us for delivery of strokes that exceed the standard strokes.
Stroke adjusting range —5~0 [-0.197~0]
mm [in.] (To the specification stroke)
Port size M5<0.8 | Rc1/8
Order Codes

TBDAM‘16X30‘—‘ H H ‘

Number of sensor switches
1 — With 1 sensor switch

Bore size Lead wire length 2 — With 2 sensor switches
X A 1 1000mm [39in.]
Stroke B : 3000mm [118in.]
Sensor switch

Blank — No sensor switch

ZE135 — 2-lead wire, Solid state type  with indicator lamp ~ DC10~28V  Horizontal lead wire @ For details of sensor

Twin rod cylinder switches, see p.1544.

B serles
double acting
long bushing type "*

ZE235 — 2-lead wire, Solid state type  with indicator lamp ~ DC10~28Y  Vertical lead wire
ZE155 — 3-ead wire, Solid state type  with indicator lamp  DC4.5~28Y Horizontal lead wire

ZE255 — 3-ead wire, Solid state type  with indicator lamp  DC4.5~28Y Vertical lead wire

ZE101 —2-ead wire, Reed switch type without indicator lamp Egg;3$¥5v Horizontal lead wire

ZE201 — 2-ead wire, Reed switch type without indicator lamp Egg;f?fsv Vertical lead wire

ZE102 —2-ead wire, Reed switch type with indicator lamp Eg;g:12$g\f Horizontal lead wire
s : : e DC10~28Y :

ZE202 — 2-ead wire, Reed switch type with indicator lamp ACE5~115V Vertical lead wire

Mote: In the double acting long bushing type, the magnet for sensor switch is built-in.
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Inner Construction and Major Parts

Housing  Bumper Piston
// Piston seal
Housing gasket / Woear ring
Rod seal Magnet
Snap ring  Seal holder / / E-ring End plate gasket
[ //
L [.l’ /
I [ '”_r} ‘x/ ;“_ZQJ./ B End plate
Bumper - f .
g i [
kiH:_”E_ s II_[. ~ ~ [ oAl
Square plate
—
Hexagon socket head bolt I || HJ:' J]Jj]_l. O_ ujj]-' y
Washer b
Piston rod /Slapper bolt Cylinder body
Major Parts and Materials Seals
(. ________________________________________________________________________J
e Materials Item Rod seal Piston seal  |End plate gasket | Housing gasket
For standard specification e oty ] 2 2 2

Cylinder body Aluminum alloy (anodized) 10 PIU-6 COP-10L 1.5X89 1.5X9
Piston Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating) 16 PIU-8 PWF-16 1.5X14.5 1.5X13
Wear ring Plastic 20 PIU-10 PWP-20 1.5X18 1.5X17
Piston rod Steel (chrome plated) 25 PIU-12 PWP-25 1.5X23 1.5X22
Gasket Synthetic rubber (NBR) 32 PIU-18 PWP-32 2X31.5 2X28.5
Seal holder Mild steel (nickel plated)
Housing Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating)
End plate Plastic (alumlnum alloy (anodized) for only ¢ 32 [1.260in.])
Seal Synthetic rubber (NBR)
Snap ring Steel (nickel plated)
Magnet Plastic magnet
E-ring Stainless steel
Washer Steel (nickel plated)
Square plate Mild steel (nickel plated)
Bumper "°*® Synthetic rubber (NBR)
Stopper bolt Mild steel (zinc plated)

MNote: Mot available in a bore size of 10mm [0.394in.].

Mass
... . ............h.onRern . ..
gloz]
} Additional mass
?:: [is;z]e Zero stroke mass "=’ Additional mass for Mass of 1 sensor switch "=
: each 10mm [0.394in.] stroke ZECIODA ZzECICIOIB

10 [0.394] 119 [4.20] 18[0.63]

16 [0.630] 244 [8.61] 27[0.95]

20 [0.787] 388 [13.69] 36 [1.27) 15 [0.53] 35 [1.23]

25 [0.984] 568 [20.04] 51[1.80]

32[1.260] 1354 [47.76] 93 [3.28)

Motes: 1. The above table is for the standard strokes.
2. There are 2 types of sensor switch lead wire lengths.
A 1000mm [3%in.], B: 3000mm [118in.]
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Calculation example: The mass of bore size of 20mm, and stroke of 60mm,
with 2 sensor switches (ZE135A),
3884(36X6)+(15X2)=634g [22.360z2.]

-+

Stroke
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Dimensions of Double Acting Long Bushing Type mm)

(@] TEDAM10
@ ¢ 10 A®24 (Stroke X2) | A
CAD
B Stroke C**24-Stroke
15 D*"2+Stroke
17 51 Stroke (6) E*02
16 5.2
Width
acrss flats
| “w o S
& N = ({\J |
é [ ‘-Pa ?__ /J
o] — % % (=] I i % 2 e
=| =F| = o| — 3 = ==
R - Y
Pid B e
2-M3 XD.S/ 2-M3X0.5 Depth 5 Stopper bolt 4- 4 3.4 (Thru hole) Counterbore"*=¢ 6 Depth 5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
32 2-M5X08 1
[Connection
/ port
[ & & |
| If = Tl I
Code| g B c D E
— Sfroke
m'n’E[h.] 10 20 30 40 50 60 70
10 [0.394] 68 12 56 25 25 40 45 50 55 60 65

Mote: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.

Dimensions of Rod End mm)
-_—_——e—e—-—- - — - - - - - -—-—-—

2-¢4 3.3 Counterbore ¢ 6.2 Depth 3.5 1g2015 05
T e M3X0.5 Depth 5 3
w
\i -
am) f7am) 7 FESE)
N RS2/ i | == i)
£ e
o o
0 ]
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Dimensions of Double Acting Long Bushing Type mm)

@516~ ¢25 [ o0 [Bosie ]
CAD
A2 (Stroke X2)
B*"*4-Stroke C**24-Stroke
T 15 D*"2+Stroke
M £ stroke  H E*02 4P
W Mounting hole
Width
1 across +T
A, flats | %o e ™ L: U 2
& | 7/ \X
>
3 : Y = 5 : N
w| 2l F ¥ = Y rif iy ]
Y o I AR\ N7 o /—\
I / /\
—F \ |/
ﬁ NS (S
2-M4X0.7 2./ / Sto_;_)-per bolt
(Stroke adjustment)
Ni 2-M5X0.8  N:
Connection
port
H / |
o
i Frant
=y =y
| I] [1
Code
Sffok A B c D B F G H I J K L M
(]
[l 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
16 [0.630] 78 15 63 30 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | BO | 85 8 47 6 24 | M4X0.7 Depth5 | 47 53 20
20 [0.787] 88 20 68 30 45 | 45 | 45 | 50 | 55 | 60 [ 65 | 70 | 75 | 8O 10 55 g 28 | M4XX0.7 Depth5 | 55 61 24
25 [0.984] a1 19 72 40 50 | 50 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | BO | 85 10 66 8 34 | M5X0.8 Depth6 | 66 72 29
Red~Ludel py N2 Py ot Q R s T v w Y z
16 [0.630] 32 10 ¢ 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 34 4 54 21 8 6.2 18.5 5.7
20 [0.787] as 12 ¢ 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 44 6 62 25 10 8.2 20 6.8
25 [0.984] 40 12 ¢ 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 9 Depth 6  (Both sides) 56 7 73 30 12 10.2 225 8.3
Mote: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-PC PASER PB
" o
S Y —-
fa)
o
T Code| pp PB PC PD PE PF PG PH
16 [0.630] | 24 1 $4.3 Counterbore ¢ 7.8 Depth 4.6 | 6.2 7§ 8 3 6.2 705 | M4 X0.7 Depth 6
20 [0.787] 28 1 ¢ 6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 8.2 75! 10 3 8.2 233 | M6 X1 Depth s
25[0.984] | 34 1 $6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.275" 12 3 10.2°5% | M6 X1 Depth 8
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Dimensions of Double Acting Long Bushing Type mm)

@ ¢ 32 |m TBDAM32
CAD
AL (Stroke X2)
B*""+Stroke C**2+-Stroke
40 17 D*"2+Stroke
38 17 stroke 12 E202
14
Width -
—& | D = N
A% |
© ¥
K x‘ ‘@/
g g % % g _If)\ .l{ T % =
o & }j—b N Rz o /»\
I 1 7 1
Pan
@ ?W Jzan
; NZ4 |
2-M6 1 2-M82<1.25 Depth 10/ Stopper bolt 4-45.5 (Thru hole) Counterbore™™ $ 9.5 Depth 10.5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
46 2-Rc1/8 15
/Connection
/ port
= 7 Fzs) ‘
IC W W
_ll =
s;,okff’de A|B|c|D E
Rﬁﬁn_] 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
32[1.260] (118 | 30 | 88 | 45 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Mote: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-¢ 11 Counterbore ¢ 17 Depth 12 43015 2
\ M10<1.5 Depth 14
%m 7an\ —
I\ &}y _____ | 3
E 6|
= 2

768

I'I'WIN ROD CYLINDERS B SERIES



SENSOR SWITCHES

Solid State Type, Reed Switch Type

Order Codes

‘ - TBDA

i L I I—T\mrln rod cylinder B serles
ead.wire Bng wlith sensor switch mounting screw

A 1 1000mm [39in.]
: for ¢ 10 [0.394In.]~ ¢ 32 [1.260In.
B : 3000mm [118in] O ¢ 10[0-384In.)~ ¢32[1.260In.]

Sensor swlitch
2-lead wire, Solid state type

3-lead wire, Solid state type

ZE135 — i indicator lamp DC10~28Y  Horizontal lead wire ZE155 — with indicator lamp DC4.5~28V Horizontal lead wire
zE235 —21ead wire, Solid state type o102y verticallead wire ~ zE255 — 2-i8ad Wire, Sold state type oy 5. gy vertical lead wire
with indicator lamp with indicator lamp
2-lead wire, Reed switch type DC5~28V : : 2-lead wire, Reed switch type DC10~28V : ;
ZE101 — . Horizontal lead wire ZE102 — ='~=" ™ Horizontal lead wire
without indicator lamp AC85~115V with indicator lamp AC85~115V
__2-lead wire, Reed switch type DC5~28V : : __ 2-lead wire, Reed switch type DC10~28V : .
ZE201 : Vertical lead wire ZE202 : Vertical lead wire
without indicator lamp ACB5~115V with indicator lamp AC85~115V

@ For details of the sensor switches, see p.1544.

Sensor Switch Operating Range, Response Differential, and Maximum Sensing Location

@ Operating range: £

The distance the piston travels in one direction, while the switch is
in the ON position.

@Response differential: C

The distance between the point where the piston turns the switch B
ON and the point where the switch is turned OFF as the piston  Suface
travels in the opposite direction.

@ Sensor switch
mounting surface

A surface

C surface
@Solid state type mm [in.]
Bore size
Item Moﬂgﬁng nminl | 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25 [0.984] 32 [1.260]
A and C surface 2.5~6 [0.098~0.236] 2.5~65 [0.098~0.256] | 512 [0.197~0.472]

Operating range : {

i
!
=

e

i

B surface |25~4[0098~0157]| 2~4.5[0.079~0.177]  |25~55[0.008~0.217)| 4~9[0.157~0.954]

Response differential : C — 1.0[0.039] or less 1.2 [0.047] or less 1.5 [0.059] or less | 2.0 [0.079] or less £
Madmum sensing location ™ —_ 6 [0.236] C (Response differential) |ON OFF
Note: The above table shows reference values. 7
@Reed switch type mmifin] . o e

R | | |_C (Response
Item Wl 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25 [0.984] 32 [1.260] I differential)
Operating range : £ 6~~8.5[0.236~0.335] 6~8 [0.236~0.315] | 7~0.5 [0.276~0.374] [12~16.5 [0.472~0.650] LMaximum sensing

location

Response differential : C 1.5 [0.059] or less

2.5 [0.098] or less

Maximum sensing localion™* 10 [0.394]

Mote: The above table shows reference values.

T



When Mounting Cylinders with Sensor Switches in Close Proximity

When mounting cylinders in close proximity,
install the cylinder so that it should not be at or below the values in the following table.

mm [in.]
Bore
Status of mounting in close proximity Code Type size 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25 [0.984] 32 [1.260]
A A Solid state type 53 [2.09] 66 [2.60] 73 [2.87] 87 [3.43] 119 [4.69]
B Reed switch type 48 [1.89) 60 [2.36] 68 [2.68] 81 [3.19] 109 [4.29]
’._—‘ 5 Solid state type 11 [0.43] 12 [0.47) 11 [0.43] 14.[0.55] 23[0.91]

@@ Reed switch type 6 [0.24] 8[0.31] 13 [0.51]

Sensor switch

t&

. Solid state type 47[1.85) 59 [2.32] 65 [2.56] 77 [3.03] 107 [4.21]
Reed switch type 42 [1.65] 54 [2.13] 62 [2.44] 73 [2.87] 96 [3.78)

R Solid state type 5 [0.20] 3[0.12] 4[0.18) 11 [0.43)
Reed switch type 1]

B Solid state type 28 [1.10] 33[1.30] 36 [1.42] 44.[1.73) 65 [2.56]
Reed switch type 22 [0.87] 27[1.06] 30 [1.18] 37 [1.46) 53 [2.09]

= Solid state type 11 [0.43] 12 [0.47] 11 [0.43] 14 [0.55] 25 [0.98]
Reed switch type 5 [0.20] 6 [0.24] 5 [0.20] 7 [0.28] 13 [0.51]

i Solid state type 21 [0.83] 24 [0.94] 25 [0.98] 30 [1.18] 44.[1.73]
Reed switch type 17 [0.67] 21[0.83] 25 [0.98] 30 [1.18] 40[1.57]

5 Solid state type 410.16] 3[0.12] 0 41[0.16)
Reed switch type (1]

Remark: For mounting in configurations other than the above, consult us.
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Mounting Location of End of Stroke Detection Sensor Switch

When the sensor switch is mounted in the locations shown below (the figures in the tables are reference
values), the magnet comes to the maximum sensing location of the sensor switch at the end of the stroke.

@ Double acting type

l When the lead wires are pulled from the

head side.

B When the lead wire of the head side detection sensor
switch only is pulled from the rod side.

Y

o
[ ©
X X
Standard cylinder
@Solid state type mm [in.] @solid state type mm [in.]
Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.767] | 25 [0.984] |32 [1.260] Code Bore 10 [0.394] |16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] |32 [1.260]
X 27.5[1.083] | 33.5[1.319] | 37.5 [1.476] | 42.5 [1.673] | 52 [2.047] X 27.5[1.083) | 33.5 [1.319] | 37.5 [1.476] |42.5 [1.673] | 52 [2.047]
¥ 3.5[0.138] | 45[0.177] | 5.5[0.217] | 45(0.177] | 11 [0.433] Y 6.5[0.256] | 7.5 [0.295] | 8.5[0.335] | 7.5 [0.295] | 14 [0.551]
@®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in.]
Code Bore |10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore 10 [0.394] |16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] |32 [1.260]
X 23.5[0.925] [29.5[1.161] [ 33.5[1.319] | 38.5 [1.516] | 48 [1.890] X 23.5[0.925) |29.5 [1.161] | 33.5 [1.319] | 38.5 [1.516] | 48 [1.890]
¥ 0.5[0.020] | 1.5[0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5[0.058] | 8[0.315] Y 2.5[0.098] | 3.5[0.138] | 45[0.177] | 3.5[0.138] | 10 [0.394]
Double acting long bushing type
Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] |32 [1.260] Code Bore |10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] |32 [1.260]
X 37.5[1.476] | 43.5[1.713] | 47.5 [1.870] | 52.5 [2.067] | 62 [2.441] X 37.5[1.476] [43.5 [1.713] [47.5 [1.870] 525 [2.067] | 62 [2.441]
Y 3.5[0.138] | 45[0.177] | 5.5[0217] | 45(0.177] | 11 [0.433] Y 6.5[0.256] | 7.5 [0.295] | 8.5[0.335] | 7.5 [0.295] | 14 [0.551]
@®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in.]
Code Bore |10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore |10 [0.394] | 16 [0.630] |20 [0.787] | 25 [0.984] |32 [1.260]
X 33.5[1.319] | 39.5 [1.565] | 43.5 [1.713] | 46.5 [1.908] | 58 [2.283] X 33.5[1.319] [39.5 [1.555] [43.5 [1.713] [48.5 [1.909] | 58 [2.283]
Y 0.5[0.020] | 1.5[0.059] | 2.5[0.098] | 1.5[0.058] | 8 [0.315] Y 2.5[0.098] | 3.5[0.138] | 45[0.177] | 3.5 [0.138] | 10 [0.394]
End keep cylinder
@solid state type mm [in.] @solid state type mm [in.]
End keep position coi—2°"=(16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] End keep position com—29| 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
HL ; Head side end keep X [33.5[1.319] |37.5 [1.476](42.5 [1.673] HL : Head side end keep X  [33.5[1.319] |37.5 [1.476]|42.5 [1.673]
Y  [24.5[0.965] |25.5 [1.004]|24.5 [0.965] Y  P7.5[1.083] |28.5 [1.122][27.5 [1.083]
AL : Rod side end keep X  [53.5[2.106] [57.5 [2.264] (62.5 [2.461] -AL : Rod side end keep X  [53.5[2.106] [57.5 [2.264]|62.5 [2.461]
Y 45[0.177] | 55[0.217] | 45[0.177] Y 7.5[0.295] | 8.5 [0.335] | 7.5 [0.295]
®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in.]
End keep position co=—B9=(16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] End keep position cog=—Bo=( 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
HL ; Head side end keep X  P9.5[1.161] |33.5[1.319]|38.5 [1.516] HL : Head side end keep X  P9.5[1.161] |33.5 [1.319]|38.5 [1.516]
Y  P21.5[0.846] |22.5 [0.886]|21.5 [0.846] Y  P3.5[0.925] |24.5 [0.965]|23.5 [0.925]
149.5 [1.949] [53.5 [2.106] |58.5 [2.308 49.5 [1.949] [53.5 [2.106][58.5 [2.303
-AL : Rod side end keep * L I i ! L ] -AL : Rod side end keep = L ! [ I L !
Y 1.5 [0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5 [0.059] Y 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5[0.138]
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@ Single acting push type

Bl When the lead wires are pulled from the

B When the lead wire of the head side detection sensor

head side. switch only is pulled from the rod side.
Y Y
(@) e I\ e s )
o o
(8) N () [
¥ © . ©
X X

@5solid state type mm [in.] @5Solid state type mm [in.]
Stroke  |code Bore|10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] Stroke Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
AR X 27.5 [1.083]]33.5 [1.319]|37.5 [1.476][42.5 [1.673] — X 27.5[1.083]|33.5 [1.319][37.5 [1.476] [42.5 [1.673)
e Y 3.5[0.138] | 4.5 [0.177] | 5.5 [0.217) | 4.5 [0.177)] e Y 6.5 [0.256] | 7.5 [0.295] | 8.5 [0.335] | 7.5 [0.295]
39.5 [1.555]|43.5 [1.713][47.5 [1.870]|52.5 [2.067 39.5 [1.555](43.5 [1.713][47.5 [1.870] [52.5 [2.067
40, 50, 60 X [1.558] [1.713] [1.870] [2.067] 40, 50, 60 X [1.555] [1.713] [1.870] [2.067]
Y 1.5 [0.059] | 4.5 [0.177] | 5.5 [0.217] | 4.5 [0.177] Y 4.5[0.177] | 7.5 [0.295] | 8.5 [0.335] | 7.5 [0.295]
@®Reed switch type mm [in.] @Reed switch type mm [in.]
Stroke  |code Bore [ 10 [0.394] [ 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] Stroke Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
10.20. 30 X 23.5 [0.925]29.5 [1.161]]33.5 [1.319]|38.5 [1.516] 10.20. 30 X 23.5 [0.925][29.5 [1.161][33.5 [1.319] [38.5 [1.516]
e Y 0.5 [0.020] | 1.5 [0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5 [0.058] T Y 2.5[0.098] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5 [0.138]
35.5 [1.398][39.5 [1.555][43.5 [1.713][48.5 [1.909 35.5 [1.398]|39.5 [1.555]43.5 [1.713] [48.5 [1.909
40, 50, 60 X [1.398] [1.555] [1.713] [1.809] 40, 50, 60 X [1.398] [1.555] [1.713] [1.5089]
Y ~1.5 [~0.059]] 1.5 [0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5 [0.058] Y 0.5 [0.020] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 8.5 [0.138]
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Extend
{Full stroke)

Undetectable stroke
range"™ a~b

- - )
" I
L
X i
| | @M [ I\ e\ =
X Nz
Rod side: Head side:
Stroke — Rod extended side Rod retracted side
elra

(Zero stroke)

Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@solid state type

O : Mountable

@®Sensor switch mounting

surface

D

C

oY al

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.
Caution

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

/\ 1 Either head side or rod side < @ Unmountable — I Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 $20 $25 $32
;c;"'r;w[”‘g AlB|. Undetectable stroke |A B | | Undetectable stroke |A|B | | Undetectable stroke |A|B | | Undetectable stroke |A |B | | Undetectable stroke
Stroke E|D|  |range of sensor switch [ g [ g |~ [range of sensor switch [g[p |~ [range of sensor switch [g[p |~ [range of sensor switch [ g [p range of sensor switch
Head side Groove A (E) 1 2~10 x Groove A (E) 1 0~10 Groowve A (E) 1 2~10 " . % Groove A (E) : 0~10
10 HOIOIO| s (5): 7~10 DA e (0] OlOJA | o8 b :a~10 |[QJAIA siinte) 2 Lol A A oo 0): 9-10
Rod side| X | X | X | Groove C 1 8~10 X |A|A | Groove C: — X| % |A|Groove C i — O|A|A = X |A|A| Grooe C:—
Head side Groove A (E) : 2~18 ® Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 o » Groove A (E): 0~14
20 HIOI010| S 85y 1720 IOIOI 08 15): 1720 (AL EOCE (5 : Tas0 [DIAIA ot i OlA | SooveB [5) £ 1a~20
Rod side|O)| % | X |Groove C: 18~20 O] % | % |Groove C: 19~20 O| x |A|Grooe ¢ — OlAlA J O || Groove C
Head sid Groove A (E) 1 2~16 »® Groove A (E) :0~12 Groove A (E) 1 2~15 L * Groove A (E) :0~14
30 s 50 QOO £ B ) : 2150 OO e (D) i 9530 [OlOIOIEro 15} i 2600 [OIOIO g‘gg::g:g; g (@]{8]} i ' nds B
Rod side (D[ X | X | Groove € : 22~30 O % [ % | Groove C: 24~30 Q| % [ % | Groove C : 2B8~30 Ofx|[x|" ol Q| % | X | Groove C : 28~30
Head side| Groove A (E) : 2~18 X Groove A (E} 1 0~12 Groove A (E): 2~15 i ® Groove A [E): 0~14
40 : ojieile) Groove B (D) : 27 ~40 Olo Groove B (D) : 27 ~40 0|00 Groove B (D) : 31~40 O[010 gﬁg::g%g; C:30~40 00 Groove B (D) : 32~40
Rod side O] % | % | Groove C @ 28~40 Q| % | % | Groove C: 28~40 Q| % | % | Groove € : 33~40 O x|x : O| % | % | Groowe C: 33~40
Head side Groove A (E) 1 2~16 ® Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) 1 2~15 El: — ® Groove A (E): 0~14
50 SOOI e B ) - amas QIO Goove 8 (o} 3o-4s [2UO| Goove 8 (b} : 3680 [AQO A i OlO| S 8 (5} : 3749
Rod side|O|O|O | Groove € : 33~44 Q|O|O| Groove C: 34~44 Q| % | % |Grmove C : 38~50 O|0|0|™ ek O| % |O| Groove G : 38~48
Head side Groove A (E) : 2~18 ® Groove A (E} : 0~12 Groove A (E): 2~15 zo x Groove A (E): 0~14
60 801010| S8 (0): 3780 | <1210 coven 0): o751 | A0 oo ip): 21287 |21 e S ] OlO] ocve 8 (0) : 4254
Rod side (OO || Groove € : 38~49 O|O|O| Groove C: 39~49 O|O|C|Groove C : 43~55 Q|00 i O|O|O| Grove € : 43~53
Head sidg Groove A (E) i 2~18 x Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) 1 2~15 " o o Groove A (E): 0~14
70 OI0IO| S B ) - ao8s  |1]Q Ol oo 8 (5 i 9omae (OO o B ) i Zonee QOO g,gg:gglg; S g Ol o & 15 : 9789
Rod side |(O|O| Q| Groove € : 43~54 O|O|O| Groove C: 44~54 O|0O|O| Groowe € : 48~60 o]je][e] h O|0|O| Grove ¢ : 48~58
Head side Groove A (E) : 2~18 ® Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 e * Groove A (E): 0~14
80 HIO0IOI0| oo 8 6): 3760 IO GRoe b : 4781 [ AQO Sone8ip): 167 |20 S OlO| aRcve s b): 8284
Rod side |O|O|O | Groove G : 4B8~59 O|O|O|Groove C: 49~59 O|0|O|Grove G : 53~65 o][e]le)] i O|O|O| Groove C : 53~63
Head side| Groove A (E) 1 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E} 1 2~15 - X Groove A (E):0~14
90 801010| e 8 (0): 8265 | 12O Groove 8 0): 5286 | A coowB p): 5672|2121 T vir=an Ol0! oo 8 (5} : 5769
Rod side|O|O|O| Groove € : 53~64 O|0O|O| Groove C: 54~64 O|0O|0O|Grove ¢ : 58~70 O|0|0|™ ! O|0|0| Groove G : 58~68
Head side Groove A (E) : 2~18 x Groove A (E} : 0~12 Groove A (E) : 2~185 i e Groove A (E): 0~14
100 HOI0|O| S0 8 (5} : 57~70 Ol0 oo (b): 5771 |QQIOIERoe BB : 8177 [QIO0 g;gg::g}g; e OlO| Beove 8 {5): 6274
Rod side | Q||| Groove C : 58~69 O|O|O| Groove C : 58~639 O|O|0O|Groowe C: 63~75 0|00 J O|0|O|Growe C 1 63~73
Head sid Groove A (E) i 2~16 x Groove A (E) 1 0~12 Groove A (E): 2~15 (EV: — ® Groove A (E) 1 O~14
110 N ?I FOI0JO Groove B (D) : 62~75 0|0 Groove B (D) : 62~76 0|00 Groove B (D) : 66~82 0|01 g*;g::g*:ﬁ; C:167~79 00 Groove B (D) : 67~79
Rod side|O|O|O | Groove € : 63~74 Q|O|O| Groove C: 64~74 O|0O|0| Groowe C : 68~80 o|o|0|™ ek O|0|0| Grove C: 68~78
Head side| Groove A (E) 1 2~16 X Groove A (E} : 0~12 Groove A (E}: 2~15 zo X Groove A E) 1 0~14
120 101010| o 80y :a7-80 1OIO G nb)a7a1 [0 G i0) : 7187 [ 21O g;ﬁg:":‘;fﬁ; e ST 7o s
Rod side|O|O|O | Groove € : 68~79 O|0O|O| Groove C: 69~79 O|0|0|Growe ¢ : 73~85 Q|0|0 : O|0|0| Groove C: 73~83
Head sidg Groove A (E) i 2~18 x Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) 1 2~15 " S o Groove A (E): 0~14
130 44010101 Ene 8(5): 7o-as | IO Goone s (5}: 7256 [AOIOIEE0RE (R i 7arez [OI1OIO A s OlO| e b): 77~a0
Rod side |OQ|O|Q| Groove ¢ : 73~84 O|O|0O|Groove C: 74~84 O|O|0O| Groowe ¢ : 78~30 [e][e]le] o O|0|0O| Grow ¢ : 78~88
Head sid Groove A (E) 1 2~16 x Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 = ® Groove A (E) 1 0~14
140 |HeadstOIOI0N R lh : 77200 |10l GRoealh): 7701 [QIIOI e s )i 8107 [2IO1O o et S OlO| Sroove B (5): 82~ 94
Rod side |O|O| O | Groove G : 78~89 O|O|O|Groove C: 79~89 O|0|O|Groove G : 83~85 o]le]le)] i O|O|O| Groovwe C:83~93
Head side »® Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) 1 2~15 L ® Groove A (E) :0~14
150 : OO Grocve 8 (0) : 206 | 2121 Grocre 8 (0) : 86102 |24 24O i B OO Grecre 8 (1) : 879
Rod side O|O|O| Groove C: 84~04 O|0|O|Groove c:88~100  |O|O|O] ™ ! O|0|0| Groowe ¢ :B~98
Head side X Groove A (E} : 0~12 Groove A (E): 2~15 Groove A (E) : — '3 Groove A (E) - 0~14
160 : 0|0 Groove B (D) : 87 ~101 0|00 Groove B (D) : 91~107 o|ojo Groove B (D), C: 0o Groove B (D) : 92~104
Rod side Q|O|O| Groove C: 89~99 O|0|0|6rovecigs~105  |O|O|O g2~104 |O|O|O)|Gmove € 93~103
Head sid » Groove A (E) 1 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — »® Groove A (E) 1 0O~14
170 N ?Ie 0lO Groove B (D) : 92~106 0|00 Groove B (D) : 96~112 0|00 Groove B (D), C : 010 Groove B D) : 97~109
Rod side O|O|0O|Grove C: 94~104  |O|O|O|GmoveC:o8~110  |O|O|O 97~108 |Q|Q|Q| Groove C: 98~108
Head side x Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~158 Groove A (E) : — X Groove A (E) :0~14
180 - 0|0 Groove B (D) : 97~111 Olojo Groove B (D) : 101~117 0|00 Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0|O|Groovec:9s~108  |O|O|O|Goowec:103~115  |O|O|O 102~114 |O|0|O)| Grove C: 103~113
Head side ® Groove A (E) : 0~12 Groowe A (E) 1 2~15 Groove A (E) : — ® Groove A (E): 0~14
180 : 0|0 Groove B (D) 1 102~116 o|ojo Groove B (D) 1 106~122 o|ojo Groove B (D), C: 0o Groove B (D) : 107 ~119
Rod side - O|0|0O|Groveciioa~114  |O|O|0|6oowc:ios~120 OO0 107~119 |O|O|O| Groove C : 108~118
Head sid % Groove A (E) : 0~12 Groove A (E}): 2~15 Groove A (E) 1 — ® Groove A (E) s 0~14
200 = s £ 0|0 Groove B (D) : 107 ~121 O[O0 GmoueB{D]:111~12?ooo Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : 112~124
Rod side O|0|0O|6rove ¢ 10a~118  |O|O|0O|Gree i 113~125  |O|O|0O 112~124 |Q|O|O| Groove G : 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@®Reed switch type
(O : Mountable A\ : Either head side or rod side x : Unmountable : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $10 ¢ 16 ¢ 20 $25 $32
Mgirggcg A|B = Undetectable stroke |A |B o Undetectable stroke |A|B z Undetectable stroke |A|B = Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D|  |range of sensor switch [g g |~ |range of sensor switch [g [p| " [range of sensor switch [g [p| | range of sensor switch [g [p]| — [range of sensor switch
Head side| % Groove A (E) t 0~10 %% Groove A (E) t0~10 x Groove A (E) :0~10 e x Groove A (E) 1 0~10
10 9 X OO ¢ove 8 (5): 8~10 Al (oo 8 (0):8-10 OlO| Groves 0 :8-10  [A1O1A it = el AL o s (0
Rodside| X | % | X | Groove G : 6~10 X | % | Al Groove €1 — % | %|%|Groove C: 10 Al x|A ' X | A A | Groove €1 —
Head side| x Groove A (E) t0~18 x Groove A(E)i0~14 x Groove A (E) 1 0~17 — Groove A (E) : 0O~14
20 s_lle 0|0 Groove B (D) : 15~20 oo Groove B (D) : 15~20 ola Groove B (D) : 18~20 ol0|a SWSEEJJC_ x|0lA Groove B (D) : —
Rod side || % | X | Groove € 1 16~20 O] % | % | Groove C:17~20 O x| Al Grooe o — Ol=x|A 4 O % || Groowe C:—
Head side| Groove A (E) t0~18 x Groove A (E) 1 0~14 x Groove A (E) 1 0~17 e A (E)  — x Groove A(E}:0~14
30 > Olo Groove B (D) 1 19~30 OO Groove B (D) : 20~30 OO Groove B (D) : 24~30 0|00 growe g .lg]; £ 26~30 0|0 Groove B (D) : 27 ~30
Rod side| ()| X | X | Giroove € : 20~30 Q| x| x| Groove C 1 22~30 Q| x| x| Groove € : 26~30 Qx| x W Q| x| x| Groove C : 28~30
Head side| % Groove A (E) :0~18 x Groove A (E) t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 R x Groove A (E) 1 0~14
40 98 X |OIO| oo 8 (5): 2540 IOIOI G0 8 5): 5540 XU Grooves (6) ;2800 [C1O1O st ] OlO|grow 8 5) : 3240
Rod side [(D] X | X | Groove C ! 26~40 Q| % | X | Groove C: 27~40 Q| X% | X | Groove C:31~40 Q|x|x ; Q| %| % |Groove C: 33~40
Head side| % Groove A (E) t0~18 ® Groove AE) t0~14 x Groove A (E) 1 0~17 oove A (E) } — X Groove A (E) : 0~14
50 - OO Groove B (D) : 30~47 00 Groove B (D) : 30~49 O|o Groove B (D) : 34~50 0|00 grome gtg £ 36~50 O|o Groove B (D) : 37~49
Rodside|Q|O|O| Groove ¢ : 31~46 O|0|0)| Groove G : 32~a7 Q| % | X | Groove G : 36~50 O|x|x O| %|O|Groove C: 38~a8
Head side| x Groove A (E) t0~18 ® Groove A (E) t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 B » Groove A (E) : O~14
60 89 X JOIO)| Broove 810} : 9502 IOIOIGrereal5) i 958a [ XIOIOIBRoe(5) i 9050 [QIOIO D OlO| S ooe () : 42-54
Rod side| Q| O[O Groove C: 36~51 O|O|0O)| Groove € : 37~52 O|0|O| Groave G : 41~57 (o](e][e] : O|0O|O|Grove ¢ : 43~53
Head side| % Groove A (E) t 0~18 % Groove A E) t0~14 x Groove A (E) 1 0~17 (B — ® Groove AE):0~14
70 389 X JOIO| B 8 15) d0-57 IO GRae 8 15): 20~s0 PACIOIGhow s (6): da6a |24OIO lisinirsd 2 ey OlO| G & (6) : 4750
Rod side (DO Groove € : 41~56 O|0|O| Grave C: 42~57 Q|O|O)| Groove € : a8~62 (e]le]le] t QO|O|O|Groove C : 4aB~58
Head side| x Groove A (E) t0~18 s Groove A (E) t0~12 x Groove A (E) 1 0~17 e — x Groove A (E) : 0~14
80 - oo Groove B (D) : 45~62 l®) Groove B (D) : 45~64 Oolo Groove B (D) : 49~69 ejle)(e) SWSEEJJ C:51~66 0|0 Groove B (D) : 52~64
Rodside | 0| O|O)| Groove © : 46~61 O|0|0O| Growe c: 47~62 O|0|0| Groowe ¢: 51~67 [e][e]e] : O|0O|O|Groowe € : 53~63
Head side| X Groove A E) t0~18 ® Groove A (E) t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 roove A (E] : — 'Y Groove A (E) : 0~14
90 : 0|0 Groove B (D) : 50~67 0|0 Groove B (D) : 50~69 0|0 Groove B (D) : 54~74 0|00 gmg}g 0 56~71 0|0 Groove B (D) : 57~69
Rod side || Q| Q)| Gireove € : 51~66 Q|C|0O| Groowe ¢ : 52~67 O|O|0| Groove ¢ : 58~72 [e](e](e] v O|O|0O| oo ¢ : 58~68
Head side| % Groove A (E) :0~18 x Groove A (E) i0~14 % Groove A (E) 1 0~17 P »® Groove A (E) i 0~14
100 93 X |OIO| Koo 8 (0): 8572 IOIOI G0 8 5): 6574 | XIQUOI oo s (6 : 3are [Q1O1O st G Ol0|eRo 8 (5): 6274
Rod side | (DO | O Groove C : 56~71 O|0|0O)| Grove C: 57~72 Q|O|O| Groove C:61~77 Q|00 ; Q|O|O|Gmwowe ¢: 83~73
Head side| % Groove A (E) t0~18 ® Groove AE) t0~14 x Groove A (E) 1 0~17 oove A (E) } — x Groove A(E):0~14
110 - OO Groove B (D) : 80~77 00 Groove B (D) : 0~79 0|o Groove B (D) : 64~84 0|00 gmgtg{ ¢ 66~81 Olo Groove B (D) : 67 ~79
Rodside| O|O|O)| Groove ©: 61~76 0O|0|0| Grow ¢ :62~77 O|0|0| Groowe ¢ : 65~82 [e]e][e] O|0O|O|Groowe ¢ : 68~78
Head side| X Groove A (E) t0~18 *® Groove A (E) 1 0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 B ® Groove A (E) 1 0~14
120 e X [O1O| Bre 815} 0502 P IIOIGrce B B): onns IO oo B (D) 6anps [OOI0 e o OlO| G & (5) : 7284
Rodside || Q| O] Groove € : 66~81 Q|C|0)| Groowe ¢ :67~82 O|C|0| Groove ¢ : 71~87 (e](e](e] : O|O|0O|Gmove C: 73~83
Head sidel % Groove A [E) t 0~18 % Groove A E) t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 (B — ® Groove AE):0~14
130 388 X JOIO| B 8 5): voe7 CIOIaRae 8 15): 7ose PACIOIGhow s (5): 7a~6a 21010 lisinirsd 2 OlO| G & (5) : 7780
Rod side (OO || Groove C: 71~86 Q|O|Q)| Groove ¢ : 72~87 Q|O|O)| Groove ¢ : 76~92 [e]le]le] ' O|O|O|Groove ¢ : 78~88
Head side| x Groove A (E) t0~18 4 Groove AE)i0~14 x Groove A (E) 1 0~17 e — x Groove A (E) : 0~14
140 - OO Groove B (D) : 75~82 0|O Groove B (D) : 75~94 0|O Groove B (D) : 79~99 0|00 SWSEEJJ c:81~96 Olo Groove B (D) : B2~94
Rodside | 0| O|O)| Groove C: 76~91 O|0|0O|Growec:77~92 O|0|0| Groowe ¢ : 81~97 [o][e]e] ; O|0O|O|Groowe ¢ : 83~93
Head side ® Groove A (E) t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) : — » Groove AE}:0~14
150 > 0|0 Groove B (D) : BO~99 0|0 Groove B (D) : B4~104 0|00 Groove B (D), C - 0|0 Groove B (D) : B7~99
Rod side Q|C|0O| Groowe ¢ :82~97 O|0C|0|Grow ci8e~102  |O|O|O g6~101  |Q|O|O|Gmowe C:88~98
Head sid ) Groove A (E) t0~14 x Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) - — % Groove A (E) i 0~14
160 S_I d ®)i®) Groove B (D) : B5~104 Olo Groove B (D) : B9~109 0|00 Groove B (D), C: OO Groove B (D) : 92~104
Aod side O|0|0|Grewec:a7~102  |O|0O|0|Grawec:g1~107 |O|O|O g1~106 |O|O|O|GroweC:93~103
Head side ® Groove AE)t0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) 1 — x Groove A (E) 1 0~14
170 - 0|0 Groove B (D) : 90~109 0|o Groove B (D) : 94~114 000 Groove B (D), C: OlO Groove B (D) : 97~109
Rod side 0|0|0|Growec:gz~107  |O|O|O|Groec:gs~112  |O|O|O 96~111 |O|O|O|6roow ¢ : 98~108
Head side ® Groove A (E) 1 0~14 ® Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) 1 — 5 Groove A (E) 1 0~14
180 : 0|0 Groove B (D) : 95~114 OO Groove B (D) : 99~119 0|00 Groove B (D), C: OO Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0C|0|Grovec:o7~112  |O|O|O|Grove ¢ 101~117 |[O|O|O 101~116 |Q|O|O| Groove € : 103~113
Head sid ® Groove AE)i0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) 1 — *® Groove A IE) : O~14
190 s_lle ®)(®) Groove B (D) : 100~119 O|o GrmveB(D):104~124OOO Groove B (D), C: OO Groove B (D) 1 107~119
Rod side O|0|0| Graeve ¢ 102~117  |O|O|O|Groeve G2 108—122  |O|O|O 106~121 |Q|O|O| Groove C : 108~118
Head side * Groove A(E)i0~14 x Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) - — x Groove A (E) : 0O~14
200 - 0|0 Groove B (D) : 106~124 0|O Groove B (D) : 109~129 000 Groove B (D}, C: Ol0 Groove B (D)t 112~124
Rod side OI0|O)] Groove € : 107~122 O|O|Greweci111~127  |O|O|O 111~126 |O|O|O| Groove € : 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due

o interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 2 center mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke

range™* a~b

(Zero stroke)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

®solid state type
(0 : Mountable /\ : Either head side or rod side x : Unmountable

Body mounting hole

: P 2 ‘
- T I e—O) i 5 s o = e =\ R
f
X B
| @:@ o=
- X L
|J: @ (2 places)
Rod side: Head side:
Stroke ioitach Rod extended side Rod retracted side

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.
Caution

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

—  Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 $20 ¢ 25 $32
M%“rggﬂg AlB = Undetectable stroke |A |B = Undetectable stroke |A|B & Undetectable stroke |A|B & Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch [g [p| " [range of sensor switch [g [p| " [range of sensor switch [g [p]| — |range of sensor switch [g [p] — [range of sensor switch
10 Head sde| O|O|O Groove A(E) :2~10 | X 0|0 Groove A (E) :0~10 0|00 Groove A (€] :2~10 0|0|0 Groove A (E] : — x |00 Groove A (E) :0~10
Rodsidz| % |O|O Groove B (D), G — xOOvaeBI,D}.C-— xOOGmo\cEBI_D?.C-— ololo Groove B (D), C:— x|0lo Groowe B (D), Gt —
- Head 598 O |O|O| Groove A £) :2~16 | X |O|O Groowe AE):0~12  |O|O|O| Groowe A (E):2~15  |O|O|O)| Groove A (£} : — X|O|O|Groowe A(El: 0~14
Rotside| OO0 Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
40 Head side| O |O|O grooveA{_E;:zn-m % |00 Groove A [E) :0~12 0|0|0 Groowe A (E) :2~15 [e](e][e] Groove A (E): — %|0|0 Groove A (E} 1 0~14
Rodsite|O]O|O roove B (D), C:1— OOO Groove B (D), C:— OOOGrmveBIjI}}.C-— OOOGWSDJ.C-— OOO Groove B (D), C:—
o Head 508 O |O|O| Groove A £) :2~16 | X |O|O| Groowe AE):0~12  |O|O|O| Groowe A (E):2~15  |O|O|O| Groovs A (£} : — %|O|O| Groove A (£} :0~14
rodsidz|O]OO Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C: —
50 Head 56l O|O|O| Groave AE) :2~16 | X |O|O) Growe A E):0~12  |O|O|O Groove A (E) : 2~15 O|O[O)| Grocve A (] : — *|O|O)| Grocve A (E): 0~14
Rodsite|O|O[O Greove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — OOOGmo\ceBLD.a.C-— ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
80 Head side| O |O|O gmveA[EJ:2~16 x|O|O| 6o aE):0~12  |O]O|O|6rowa(E):2~15  |O|O|O)|GrooveAlE) : — X|O|O|GrowAE):0~14
Rodsite |00 O] B B (D), C: — OlO[O)| GreveB (D). C: — OlO[O)| Grev8 (D). C: — 0OlO[0]6rB0).C:—  [SIS[G|GroeB D).Ci—
70 Head 50| O|O|O| Greove A (E) :2~16 | X |O|O Groove A () : 0~12 0|00 Groove A (E] :2~15 0|0|0 Groove A (E] : — x |00 Groove A (E) 1 0~14
rodsite[O]O[O Groove B (D), G — ololo Groove B (D), G — OOOGm\c\eBtD?.C-— ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), Gt —
0 Head 598 O |O|O| Groove A £) :2~16 | % |O|O) Groowe AE):0~12  |O|O|O| Groowe A (E):2~15  |O|O|O)| Groovs A (£} : — X|O|O|Groow A(El: 0~14
Rotside| QO[O Groove B (0), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C+ —
i Head side| O |O|O grooveA{_E;:zn-m % |0|0 Groove A () :0~12 0|0|0 Groowe A (E) :2~15 [e](e][e] Groove A (E): — x |00 Groove A (E} 1 0~14
Rodsice| OO0 roove B (D), C:— OOO Groove B (D), C:— OOOGrmveBIjI}}.C-— OOOGWSDJ.C-— OOO Groove B (D), C:—
50 Head 508 O |O|O| Groove A £) :2~16 | % |O]O| Groowe AE):0~12  |O|O|O)| Groowe A (E):2~15  |O|O|O| Groovs A (£} : — %|O|O| Groove A (£} : 0~14
rodsidz|O]0|O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
110 |1 O|O|O| Groove A(E): 2~16 | X O|O|trowa)io~12  |O|O|O Groowe A (E) :2~15 O|O|O| groove a(E) : — % |O|O| Groove A (E): 0~14
Rodsite|O|O[O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:—
120 Head side| O |O|O gmveA[EJ:2~16 x|O|O| 6o aE):0~12  |O]O|O|6rowa(E):2~15  |O|O|O)|GroveAlE) : — %|O|O|Growe A E): 0~14
Rodsite|O|O| O] B B (D), C: — OlO[O)| GreveB 0).C: — OlO[O)| Grev8 (D). C: — Olo[0]6r80).C:—  [SIS[5|GroeB D).Ci—
130 Head 50| O|O|O| Greove A (E) s 2~16 | X |O|O Groove A () : 0~12 0|0|0 Groove A (E] :2~15 0|0|0 Groove A (E] : — x |00 Groove A (E) :0~14
Rodsitz|O]O|O Groove B (D), G — ololo Groove B (D), G — OOOGmo\cEBI_D?.C-— ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), Gt —
140 |Heats€O|O|O)| Greove A E) i 2~16 X|0|O|trawaE) :o~12  |O|O|O|GrowaE):2~15  |O|O|O)| Groove A(E): — X|O|O)| 6roowe A (E) :0~14
Rotsidz|O O[O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
15 |Hewdsed x |O|O gm\.eAgEJ:olﬂz [e][e][e] Groove A () :2~15 O|0|0 Groove A (E): — % |O|O)| Grocve A £} : 0~14
Rod side OOO roove B (D), C:— anﬁrm\eﬁt;}}.c-— OOoGrDmeBI:DJ.C-— OOO Groove B (D), C:—
60 Head side) % |00 Groove A () : 0~12 [e](e](e] Groove A (E) :2~15 [e](e][e] Groove A (E] : — x |00 Groove A (E) :0~14
Rod side ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
170 |Headsde x O[O srowa g :o~12  |O|O|O Groowe A (E) :2~15 O|O|O| groove a(E) : — X|O|O|Groow A(E): 0~14
Rod side ololo Groove B (D), G — OOOGmo\ceBLD.a.C-— ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
50 Head side| x |00 gmoveA(EJ:UI~12 [e][e](e] Groowe A (E) :2~15 Q|00 Groove A (E) : — x |00 Groove A (E} 1 0~14
Rod side OOO roove B (D), C:— OOO Groove B (D), C: — OOO Groove B (D), C: — OOO Groove B (D), Gt —
—_— x|O|O|GrowaE):0~12  |O|O|O|Growa(g):2~15  |O|O|O|Groove A (E) : — *|O|O)| Groove A (E): 0~14
Rod side ololo Groove B (D), G — OOOGmo\cEBI_D?.C-— OOOGm‘eBLBJ.C-— ololo Groove B (D), Gt —
oo |Medsee X|0|O|trawaE):o~12  |O|O|O|GrowaE):2~15  [O|O|O)| Groove AfE): — X|0|O)| 6roowe A (E) :0~14
Rod side OOO Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), Gt —

Mote: The undetectable stroke range appears due
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o interference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@®Reed switch type
O : Mountable /\ : Either head side or rod side < : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $10 $16 # 20 ¢ 25 $32
MO“rgg‘;g A|B & Undetectable stroke |A |B o Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B = Undetectable stroke |A|B G Undetectable stroke
Stroke & E|D range of sensor switch [ g [g| — [range of sensor switch [ g [p| ~ [range of sensor switch [g [p] [ range of sensor switch [g [p]| — [range of sensor switch
10 Head side| X |A|A| Groove A (E} : 0~10 X |A|A| Groove A E) :0~10 X |A|A| Gooe AE) ro~10  |A|A|A| Groor AE): — (AN Groove A [E) : 0~10
Rodside | X || Groove B (D), C:— % |AlA Groove B (D), C: — % |AA Groove B (D), G — AlAIA Groove B (D), G — % |AlA Groove B (D), C: —
. Head side| X |O|O| Groove A[E):0~18 | X |O|O|GroaweAE):0~14 | X|O|O|6roeAE):0~17 |O|O|O|Grow A E) : — % |O|O|Groove AlE) :0~14
Aodsice|O|0|O Groove B (D), C 1 — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C ' — OOOGmwB[D?.C-—
30 Head side| X |O|O| Grove AE):0~18 | X |O|O|GroweaE):o~14 | X|O|O|craeaE :0~17 |O]O|O Groove A (E) : — % |OO|Groove AlE) :0~14
rodsice OO0 Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — OOO{EI’DO\;BB(C’?.C'-—
i Head side| X |O|O)| Groowe A (E) i 0~18 | X |O|O|Groove A(E):0~14 | X |O|O|Groowea(E):0~17  |O|O|O| Groove A(E] : — % |O|O|Grove A (E) :0~14
Rutsice|O]O]O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C: —
5 Head side) X |O|O| Groove A fe) :0~18 | X |O|O|Groove A ) :0~14 | X |O|O|Groowe ) :0~17  |O|O[O)| Groove A (€] : — X |O|O|Groove A (€)1 0~14
Aot sice|O|0|O Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C: — olojo Groove B (D), G — OOOGM\EBLDLC.— OOOvaeB[GLC-—
o Headside| X |O|O| Groove A B} :0~18 [ X |O|O|GroweaEio~14 [X|O|O|GroeaE :io~17 |O|O|O|GroweaE) : — % |O|O|Groove A(E) :0~14
Rotsite|O]O|O| roove B (D) C: — Ol0[O)] GrooveB (D), C: — O|0[O)] Groave B (D), C: — OlO[O] GroveBD).C:— OO0 GrooveB (D), C:—
70 Head side| X |O|O| Groove A B} :0~18 | X |O|O|Growea(E):0~14 | X% |O|O|Groea(E):0~17  |O|O|O] Groowe A E) : — X |O|O|Groove A (€)1 0~14
Aodsice|O|O|O Groove B (D), C:— olojo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — OOOGR}O\EB[D}.C-— ololo Groove B (D), C: —
- Head side| % |O|O Groove A (E)10~18 | X 0|0 Groove A (E)10~14 | X 0|0 Groove A (E) 1 0~17 0|0|0 Groove A (E) t — x |00 Groovs A (E) 1 0~14
Aodsice|0|0|O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
9o Head side| X |O|O| Grove AE):0~18 | X |O|O|GroweaE):o~14 |X|0|O|craeaE :0~17 |OO|O Groove A (E) : — % |O|O|Groove AlE) :0~14
Rodside |0 OO Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — olojo Groove B (D), C: — OOOGmo\.eB(-D:.C:—
it Head side| X |O|O)| Groowe A (E) i 0~18 | X |O|O|Groove A(E):0~14 | X |O|O|GroowealE):0~17  |O|O|O| Groove A(E]: — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
Aodsice|O|O|O Groove B (D), C:— olo[o Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:— OOOGM\EB(D#:C-—
fqp,  [Hemiske) X O[O|GraveaE:o~18 | *|O|O|GrawaE):0~14 |*|0|O|GroeaE):0~17 OO0 GrooveaE): — X O[O Groove A (E) :0~14
Aot sice |0 |0|O Groove B (D), C:— ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C:— OOoGrmveBl,ﬁLC —
1op  |Headsie X O|O|GroveaE):o~18  [%X|O|O|GroeaE:0~14 |X|O|0O|troeaE:o~17 |OO|O)|GroveaE):— % |O|O|Groove AlE) :0~14
Rodsite|O]O|O| Broove B (D) C: — Ol0[O)] Groove B (D), C: — Ol0[O)] Groave B (D), C: — OlO|O] GroveBD).C:— OO0 GroveB (D), C:—
g0 |Heaside X O|O|GraweaE:o~18 | X |O|O|6roweaE):o~14 |X|O|O|GroeaE):o~17 |O|O|O]GrowAE) : — X |O|O|Groove A (€)1 0~14
Aodsice|0|O|O Groove B (D), C:— olojo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), Gt — ololo Groove B (D), C: —
B Head side| % |O|O Groove A (E)10~18 | X O|O|Groea(E):0~14 |*|O|O|Groaea(E:0~17 (OO0 Groove A (E) : — X |O|O| Groove A E) :0~14
Aodsice|O|0|O Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C ' — ololo Groove B (D), C: —
150 |Headsice X |O|O|GroweaE):0~14 | X|O|O|6roaea(E):0~17  |O|O|O)| Groove A(E): — % |O|O|Groove A(E) : 0~14
Hod side ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), G — OOOGmweB(G?.C'.—
Head side % |0|0|GrooveAE):0~14 |[X|O|O|GrooeaE) io~17 |O|O|O|GrooveaE) : — % |O|O|Grove & (E) : 0~14
160 Aol e OlO[O)| GreavB D). C: — Olo[0| GreeB D), C: — Ol0[O)| GreoeB 0).C: — OlO[0| Groeve8 (D).C: —
g [Healsity *|0[O|Growe A g 0~14 | X|O|O|GrooweaE):0~17  [O|O|O| Groove A (€] : — X |O|O| Groove A E) : 0~14
Rod side ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), G — ololo Groove B (D), C:— OOOvaeB[GLC —
150 [Headsde X |0|O|GroveaE)io~14 | X|O|O|GrooweaE io~17 |OQ|O|O|Groowe a(E) : — X |O|O|Groove A E) :0~14
Rodside Ol0[O)] Groove B (D), C: — O|0[O)] Groove B (D), C: — Ol0[O] GroveBD).C:— OO0 GrooveB (D), C:—
s Head side X |O|O|aroveAE):0~14 | X|O|0|GraeaE):0~17  |O|O|O)| o AE):— X |O|O|Groove A (€)1 0~14
Rodside olojo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), Gt — ololo Groove B (D), C: —
0 Head side x |00 Groove A (E)10~14 | X 0|0 Groove A (E) 1 0~17 [e](e][e] Groove A (E) t — X |O|O| Groove A E) : 0~14
Hod side ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — OOOGmwB[D?.C —

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 2 mounting holes on the body

(one on each side)

|
O [
X T
B
5o
X Nz
O |
L |
Extend |Sl_r0'|( g Retract

(Full stroke)
Undetectable stroke

range"™ a~b

(Zero stroke)

Rod side:
Rod extended side

Head side:
Rod retracted side

Body mounting hole (2 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@solid state type
(O : Mountable /\ : Either head side or rod side < : Unmountable

@ Sensor switch mounting

surface
D ) U ( B
E C A

C
| —
Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or

rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the

square plate removed.

— & Fully detectable within stroke

(mm)
Bore size $10 $16 $20 ¢ 25 ¢332
Mc;“&g A|B Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A [B = Undetectable stroke
Stroke E|D € | range of sensor switch E|D|  |range of sensor switch [g [~ [range of sensor switch [g [p| | range of sensor switch [g [p| | range of sensor switch
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A(E) : —
1o  |HeadsOIOI0) SO Rln i 7-10  [QAIA Gt ia~10 (A0 Gl ia~to  [OIAIA G Al JOLAAIERE S 10
Rod side || X | X | Groove C: B8~10 O|A|A|GroeC:— O % | A Groove C: — [@]VaNFay e O|A| A Groove 61—
! Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — e Groove A (E) : —
20 sET ?me O|0|0| ghaeB (D) 17~20 0[0|0 Groove B (D) : 17~20 o[0|a Groove B (D) : 18~20 olalA g"”"ESEE] i (] (@]FiN Groove B (D) : 19~20
Rodside || % | X | Groove C: 18~20 O x| |Groowec:19~20 O x | A Groove G — O AR = mava B (b), Gos O x|A|Groove C: —
Head 5ide| O |O|O | Groove A ) : — O|O|Q)| Groove AlE): — O|O|Q| Groave AlE): — Q|O|O)| Groove A (E) : — O|O|Q| Groave AlE) : —
30 - Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 26~30 Groove B (D), C : 27~30 Groove B (D) 1 27 ~30
Rodside | | % | % | Groove C: 22~30 O % | % | Groove C : 24~30 Q| % | % | Groove G : 28~30 Qfx|x et Q| x| % | Groove C : 28~30
| Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) - — S Groove A (E) : —
40 [MeSOION0| B AN 570 [OIOIO oo B i6): 57~a0 |2ICIO! Groved () :31~40 [2OIO gmwa;E].CIS%MOOO Groove B (D) : 32~40
Rodside [(D| X | X | Groove C  28~40 Q| % | X | Groove C : 29~40 Q| % | X | Groove C : 33~40 O x| x| Gooved @), G: Q| x| X | Groove C: 33~40
Head sid Groove A (E) : — Groove A E) : — Groove A [E) : — (Bl — Groove A (E) : —
50 RS OlOI0| Grow (D) : 32~45 OlOIOIEr e & (D} : 32~46 0|00 Groove B (D} : 36~50 0|00 gmﬁg:ﬁ e 0|00 Groove B (D) : 37 ~49
Rad side|O|O|O)| Groove C : 33~44 O|0|O)| Groove C: 34~44 Q| x| x| Groove € : 38~50 [o][e][e] A O| x|O)| Groove C: 38~48
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — A Groove A (E) : —
60 %eoooamveatm:wnso OOOGrooveB[D]:37~51 OOOvaeB{D]:41~57 OOOgmngg{c.ﬂmmoooGmo\.escm:42~54
Rodside|O|O|O| Growe € : 38~49 O|O|O| Groove C : 39~49 O|0|O)| Groove € : 43~55 Q|00 kit O|0|0O)| Groove € : 43~53
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A(E) : —
70 [HesOl0I0 et 8 )i 755 |20 Goone b 5} az-s6 [ 2UUO Grovet (o) : as~e2 [24O1O S A iy OlOIO| A & 5) : 2759
Rad side |O [O|O| Girmove C : 43~54 O|0O|0O| Groove € : 44~54 O|0|0)| Groove ¢ : 48~60 OGO Home it QO|O|0)| Groove € : 48~58
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — e Groove A (E) : —
80 kil (0)(0] (0] b-hode3 SN (0](0](0) ot S HpmBg (0] (0] (0] sy < Sl (6] (0] [0) gxﬁg%i i OO0 o B 0): s2~64
Rodsite|O|O|O| Grovec:a8~59  |O|O|O|Grovec:49~59  |O|O|O|Groaec:s3~65  |O|O|O o O|O|O| Grove C: 53~63
Head sid Groove A (E) : — Groove A () — Groove A (E) : — (E]: — Groove AE) : —
g0 |0 OIOOIBEEE ) soes [AUCIO Cenetin): s2—es |2 Geved by :se~72 (OO st 2 o OlOIO A owe & (D) : 57~69
Rodside|O|O|O| Groowe € : 53~64 O|0O|O| Groove C : 54~64 O|0|0O)| Groove € 58~70 (e](e](e] it O|0|0)| Groove ¢ : 58~68
j Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — F Groove A (E) : —
100 ke S.Ideo 0o Groove B (D) : 57~70 O|0|O Groove B (D) : 57~71 O|0|0 Groove B (D) : 81~77 O|0|0 gmvea(g] hC'62~?4O ojle) Groove B (D) : B2~74
Rod side | O |O|O)| Groove C : 58~69 O|0O|0O| Grove C: 59~69 O|0O|O| Groove ¢: 63~75 0|6 oo B0}, 6 O|O|0)| Groove C: 63~73
Head sid Groove A (E) : — Groove A E) : — Groove A [E) : — (Bl s — Groove A (E) : —
110 OR OlOIO| (o s (D) : 62~75 OO0 g 0): 62~76 O|0|O Groove B (D} : 66~82 O|0|O gmg:ﬁ{ T O|0|O Groove B (D) : 67 ~79
Rod side|O|O|O| Groove C : 63~74 O|0|O)| Groove €1 64~74 O|0|0O)| Groove € : 8~BO o][e][e] e O|0|O)| Groove C: 68~78
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — A Groove A (E) : —
120 HOIOIO| B8 15} ;670 | AU Beaed 5} e7~e1 [ 2URIO Graws 0): 7187 [2UCIO gmgﬁg;c.mmooo Groove B (D) : 72~84
Rodside|O|O|O| Grawe ¢ : 68~79 O|0|0O| Greove C: 69~79 O|0|0)| Groove € : 73~85 0|00 ks O|0|0O)| Groove G2 73~83
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A(E) : —
130 |[esOI0I0) B o] i 7o-es [QOIO GRov s (6): 7286 [2OIO| Gooe 8 (0): 76~s2 [2|O1O S A g OlOIO| Ao 8 5) : 7789
Rod side | O |O|O| Groave C : 73~84 O|O|O| Groove € : 74~B4 O|O|0O)| Groove ¢ : 78~20 Q|| Hrowen UL O|O|O)| Groove ¢ : 78~B8
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — = Groove A (E) : —
140 |MadstOIOI0) O 5 7700 A Groe s by: 7791 [2ACIO! Gooves (D) - 5157 OOOgﬁﬁg%ic.sﬁmooovaescg}.:82~94
Rodside | |O|O| Grove ¢ : 78~a9 O|0|O| Groowe ¢ : 79~89 O|0O|0O)| Groove € : 8B3~95 [e](e]le] g O|0|O| Groove € : 83~93
Head sid Groove A () — Groove A (E) 1 — B Groove A (E) 1 —
By OlOI0| G (6) :a2~s8 |2 Grare16) :se~102 [ SrovedlE): — LOIOIOIGCR 415 57 ~00
Rod side 0O|0|0)| Groove ¢ : 8a~94 0O|0|0|Groecias~100  |OO|O B O|0|0)| Groove ¢ : 88~98
| Groove A (E) 1 — Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
160 Heads.lde 00[O Groove B (D) : 87~101 O|0|0 Groove B (D) : 91~107 O|0|0 Groove B (D), C: ejiejle) Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|0| Groove C : 89~99 O|0|0|Graec:93~105  |O|O|O gz—104 |O|O|O|GroveC: 93~103
Head sid — Groove A (E) : — Groove A (E) | — Groave A (E) : — Groove A (E) 1 —
170 2 S_Ie O|0|0 Groove B (D) : 92~106 0[0|0 Groove B (D) : 96~112 0[0|O Groove B (D), C: 0lo|0 Groove B (D) : 97~109
Rod side O|0|O|Graec:94~104  |O|O|O|Graec:gs~110  |O|O|O 97~109 |O|O|O| Groowe C : 98~108
Head sid Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) T —
180 s.e OOOGrﬁoveB{D]:97~111 OOOvaeB[D]:!01~I!?OOOGmoveBED}.C: OOOGrDo\ceB(D}:102~114
Rod side O|0|0|Grovec:gg~109  |O|O|O|Grove ciioa~115  |OO|O 102~114 [O|O|O| Groove €2 103~113
i Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groowe A E) - — Groove A (E) - —
190 Heads.uje 0l0|0 Groove B (D) : 102~1186 elie]le] GrooveB[D]i‘lOG"—‘IEQOOO Groove B (D), C: O|0|0 Groove B (D) 1 107~119
Rod side O|O|0O| Grove C 1 104~114  |O|O|O| Groowe ¢ 108~120  |O|O|O 107~119 |Q|Q|O)| Groove € : 108~118
Head sid Groove A (E) : — Groove A B}t — Groove A E) : — Groove A (E) : —
200 - S_Ie O|0|0 Groove B (D) : 107—121 O[0|0 Groove B (D) : 111~127 0[0|0 Groove B (D), C: 0lo|0 Groove B (D) 112~124
Rod side O|O|O]Growec:10s~118  |O|O|O|Grovec:113—125  |OO|O 112~124 |O|O|O)| Groove € 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@®Reed switch type

(O : Mountable

/¢ Either head side or rod side < @ Unmountable : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $10 $16 20 $25 $32
M°“““"g AlB|. Undetectable stroke |A|B | | Undetectable stroke |A|B | | Undetectable stroke |A|B| .| Undetectable stroke |A|B | .| Undetectable stroke
Stroke 2 E|D|  |range of sensor switch [g[p| ~ [range of sensor switch [g [p| — [range of sensor switeh [g | — [ range of sensor switch [g [p| — [ range of sensor switch
Head sid Groove A (E}: — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A E) 1 —
10 £ ?EAOOvaeB{D]:sqo AXAG!OOUEE{D]:B"-‘lO AOOGrooveE[D]:B'-1O AOAE&&SEE;'C:_ AAAGmoueE(D?29~10
Rod side | A % | % | Groove C:6~10 A x| A Groove ©F — A% | %] Groove C 10 A XA ! AAA| Groove C: —
i Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — S Groove A (E) : —
20 i !_meo 00 Groove B (D) : 15~20 O|0|O Groove B (D) : 15~20 o|0|a Groove B (D) : 18~20 o|o|a g""“’eSEE{ e o|o|a Groove B (D) 1 19~20
Rod side ()| % | % | Groove C X 16~20 O X | x| Groove G: 17~20 O % |A| Goove © 1 — O x| A mave BIL) - O = |A| Goove Ci—
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E} 1 — Groove A (E) : — — Groove A E) - —
30 o2l OJOIO| Goove 8 01 19~30 |2 Grooved 01 20~30 |29 Goove s p): 2a-30 [2ICIO A Grmew0 OlOJO) (Rove 8 p): 2730
Rod side | O] % | X | Groowe € : 20~30 O % | % | Groave G : 22~30 O | % | Groove C : 26~30 Ofx|x i O] x| % | Groove € : 28~30
Haad sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — i Groove A (E) t —
40 0 0Ol0I0| e 8 6) : 25~40 [QIQUO| Eoove 8 i5): 2540 [UOI Eooe 8 5) : 20~40 OOOgmgg%ﬁb.mmmooovaeacm:32~4o
Rod side [(O)| % | X | Groove C & 26~40 Q| % | % | Groove G : 27 ~40 O % | % | Grove C:31~40 Q|x|x =i Q| x| % | Groove € : 33~40
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — il Groove A (E) : —
50 ead el 01010 oo 8.15) :30~a7 [C1OIO! Soove 816 i 30~a8 [21O1O| Growe ()i 3a~50 [21O1O g:ﬁﬁgﬁ e OO0 o & () : 5748
Rodside |O|O|O| Groove € * 31 ~46 O|O|O| Groove C : 32~47 O| % | X | Groowe C : 36~50 O|x|x e O] |O|Groove ¢ : 38~48
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — e Groove A (E) : —
oo |1 HEOIOIOI e A lh)  Se—s2 [QIOIOI B0 )i 35~54 [QIOIOIERoRE (G} i 5060 [QOIO D OlO|O| 8o & 5): 2254
Rod side | O[O Q| Groove € : 36~51 O|0|O)| Groove ¢ : 37 ~52 0O|0|O| Grove c: 41~57 0|0|0 s 0O|0|0O)| Groove € : 43~53
Head sid Groove A (E} 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A E) 1 —
70 et IOIOIO| B 8 0) : a0~57 |2 docve s (5} s0~50 [21OIOIGeore 8(5): 4a~6a 2O Siiges o e Ol0I0| Goom s (5): a7~s9
Fod side (OO |O)| Groove G2 41~58 O|O|O| Groove C : 42~57 OO|0| Goove & : 4a5~82 [e](e]le] i O|O|0| Growe C: 48~58
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — S Groove A (E) : —
80 ikl |©){0] (0] bt} = EIN (0] (010 -wiouites < MOvIBINY (€] 0] (0] biusnidy S omilNg (0] (0](0) gxﬁg%{ SR 010 O v 5 o4
Rod side || O |O| Groove C : 46~61 O|0|0O| Groave G : a7 ~82 O|0|0O| Groove C: 51~67 0|0|0 L O|0|0)| Groove G : 53~63
Head sk Groove A (E): — Groove A (E) : — Groove A [E) - — [ Groove A E) - —
90 eal HOJOIO | Eoove 8 (51 s0~67 || Eoove 8 (5] s0~e0 [QUQIO|ERore (5] 5a—7a [QIOIO st 2 apl OlOJO| Erere (5} : 5760
Rod side |O|Q|Q| Groowe C 2 51~66 O|O|O| Groove G : 52~67 O|0O|0O| Groove ¢ : 568~72 (e](e](e] e O|0|0| Grow ¢ : 58~68
Haad sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — i Groove A (E) t —
100 2 S 40l0/0 Groove B (D) : 55~72 0l0|O Groove B (D) : 55~74 Ol0|0 Groove B (D) : 59~79 0|00 gmﬁg%i Cie1~76 0|00 Groove B (D) : B2~74
Rod side || O || Groove C : 56~71 O|0|O| Groove € : 57 ~72 O|0|0O| GroeC:61~77 Q0|0 i O|0|0O)| Groove ¢ : 63~73
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — il Groove A (E) : —
110 22 0010 |O] Groove 8 01 s0~77 [ AU Groowe s 0): c0~70 [ 2O GEoR 6 D) 0a~0a |20 g:ﬁﬁgﬁ asE OlOIO) Gocre 8 0): 6779
Roi side |O|O|O)| Groove C: 681~786 O|O|0| Groove ¢ : 62~77 O|0|0| Growe C :6e~82 [e](e][e] i O|0|0| Groowe ¢ : 68~78
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — e Groove A (E) : —
120 e S 401010 Groove B (D) : 65~82 0|00 Groove B (D) : 65~84 O[0|0 Groove B (D) : 69~89 0[0|0 gxi;%%; C:71-86 0[0|0 Groove B (D) : 72~84
Rod side || Q| Q)| Groove € : 66~81 O|O|O| Groove ¢ : 67 ~82 O|0|0O| Grovwec:71~87 [e](e](e] e O|0|0|Grow c: 73~83
Head sid Groove A (E} 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A E) 1 —
130 £ s 401010 Groove B (D) : 70~87 0|0[O Groove B (D) : 7O~89 00[O Groove B (D) : 74~94 0|00 gmxa%; ©176~91 0|00 Groove B (D) : 77~89
Fod side (OO Q)| Groove C: 71~88 O|O|O| Groove C : 72~87 OO|0| Goove ¢ : 7e~02 (e]le]le] Ll O|0O|0| Growe ¢ : 78~88
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — S Groove A (E) : —
140 i s 0|0j0 Groove B (D) : 75~02 0|00 Groove B (D) : 75~94 0|00 Groove B (D) : 79~99 0[0|0 gxiSEE?}C'a-;-.QSOOO Groove B (D) : B2~94
Roi side |O|O|O)] Groove € : 76~91 O|0O|0| Groove ¢ : 77~92 0O|0O|0O|GroeCig1~97 0|00 A O|0|0| Grow c:83~93
Head sid Groove A (E) : — Groove A [E) 1 — Groove A (E) : — Groove A E) - —
150 i s d 0|00 Groove B (D) : BO~99 Ol0|0 Groove B (D) : 84~104 Ol0J0 Groove B (D), C: Ol0|O Groove B (D) : B7~99
Rod side O|O|0| troove G : 82~97 O|0|0|GraveCiss~102  |O|O|O se~101 |O|O|O|Groow C:88~98
Head sid Groove A (E} : — Groove A [E) : — G AE) i — Groove A (B}t —
160 : S 0 0|00 Groove B (D) : 85~104 Ol0|0 Groove B (D) : 89~109 0l010 GmiBED],C: Ol0I0 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|0|Grovecie7~102  |[O|O|0O|Growecioi~107  [OOQ|O g1~106 |O|O|O|Growc:g3~103
Head sid Groove A (E) + — Groove A (B}t — Groove A (E) : — Groove A B}t —
170 o s i 0|00 GfooveB{l'D]:QO-JOQ O[0|0 Groove B (D) : 94~114 O[0|0 Groove B (D), C: O[0|O Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O|Grovec:gz~107  |O|O|O|Groec:ge~112  |O|O|O 26~111 |O|O|O| Growe ¢ : 98~108
Head sid Groove A (E} : — Groove A E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) t —
180 : ?e OOOGIOOUEE{D]:95~114 OOOvaeE[D]:99~119 OOOGrﬁoveE{D],C: OOOGI\}D\.\BBEDH!OQPHIM
Rod side 0O|0|0|Groec:g7~112  |O|0|O|Groeci1o1~117 OO0 101~116 |O|O|O| Groove C: 103~113
Head sid Groove A (B} : — Groove A E) 1 — G AlE) i — Groove A E) - —
190 ® s : 0|00 Groove B (D) : 100~119 ojie)le; GmoveE[D]:104~124OOO GmﬁBEDa.C: OloI0 Groove B (D) : 107 ~119
Rod side 0O|0|0| Grove c: 102~117  |O|Q|O| Groe & 1os~122  |O[O[|O 106~—121 |O|O|O| Groove C: 108~118
Head sid Groove A (E)} : — Groove A (E) : — Groove A [E) i — Groove A (E) : —
200 ¢ s . 0|00 Groove B (D) : 105—~124 0|00 Groove B (D) : 109—129 O[O0 Groove B (D), C: 0|00 Groove B (D) : 112~124
Rod side O|O|O|Grovec:ior~122  |O|O|O|Groec:111~127  |O|O|O 111~128 |O|O|O| Grove ¢ : 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 3 head side mounting holes on the body

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke

range"" a~b

N
X ' 1

W
X I L

|
Stroke

@solid state type

Retract

(Zero stroke)

Rod side:
Rod extended side

Head side:

Rod retracted side

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Sensor switch mounting
surface

%

C

=

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the

square plate removed.

O : Mountable /\ : Either head side or rod side » : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 $20 $25 $32
""%“rgg:g A|B & Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B = Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch [ g [p| " [range of sensor switch | g [p| ~ [range of sensor switch [g [p] [ range of sensor switch [g [p| ~ [range of sensor switch
Head sid Groove A (E}) : 2~10 *® Groove A (E) 1 0~10 Groove A (E) 1 2~10 AlA EY:— x® Groove A (E) : 0~10
10 = LieJie)ie; Groove B (D} 1 7~10 AlA Groove B (D} : 8~10 OloA Groove B (D) 1 8~10 O gmﬁg}%{c._ AlA Groove B (D) : 9~10
Rodside| % | % [ X | Groowe C:8~10 X || Groove &1 — % | %A Groove & — OlA|A e X |A|A| Groove C: —
Head sid Groove A E) : 2~16 * Groove A (E): 0~12 Groove A E) : 2~15 e ® Groove A(Ej 1 0~14
20 - feOOOGmmE{D]”?Mm OOvaeE(D]:1?~2o OO&vaeB{D]:te-eo O&agxﬁgﬁc._ OAvaeBtD‘.t:19~20
Rod side ()| % | % | Groove C: 18~20 O x| x| Groove C: 19~20 O| % |A|GrooveC: — O|A|A e O| % |A|Groove C: —
Head side Groove A (E}) : 2~18 % Groove A (E) :0~12 Groove A (E) t 2~15 Vo — *® Groove A (E) t0~14
30 OI010) Goave 8 (5):21~30 IOIOIGRo g6 i 22 30 [N GRCEa 5 : 2600 [ GrowealE):— X 01010515 :27 30
Rod side | | % | % | Groove C: 22~30 Q| % | % | Groove G : 24~30 O| % | x| Groove C : 28~30 Ofx|x s Q| x| x| Groove C: 28~30
Head sid Groove A (E) 1 2~16 * Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) 1 2~15 P * Groove A(E) i O~14
40 «ad 3190 010| GO B () i 57-a0 LHOUO! Gocved (5} 2720 [2AO| Grcve 8 b) + 31 ~a0 Ooogmgsgic.&mm OlO| B 8 (5) : 3540
Rodside |(O) | % | X | Groove C ! 28~40 Q| % | X | Groove C : 29~40 Q| % | X | Groove C : 33~40 O|x|[x Lk Q| X | X | Groove C: 33~40
Head side Groove A (B}t 2~18 *® Groove A (E): 0~12 Groove A (E):2~15 (B — ® Groove A(E) 1 0~14
50 : OlOI0| Growe (D) : 32~45 OlO| Chove (D} : 32~46 0|00 Groove B (D) 1 36~50 0|01 ggﬁgﬁ AT ol Groove B (D) : 37~49
Rodside|Q|O|Q)| Groove C: 33~44 O|0O|O|Groove © : 34~44 O| % | % | Groowe € : 38~50 0|00 = O] % |O| Groove € : 38~48
Head sids Groove A (E) : 2~18 *® Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) i 2~15 (E]* — *® Groove A (E) :0~14
60 HIOIOIO| towes (5): 3780 1OIO drove b (5): a7~81 |2 Goove s (5): 4187 2O gxﬁ;'& e OlO| Goove 80) : 42~54
Rod side (OO |O)| Groove C: 38~48 O|0|OC| Groowe G : 39~49 O|O|O| Groove G : 43~55 (e]le](e] t O|O|O)| Groove G : 43~53
Head sid Groove A (E) 1 2~16 ® Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) t2~15 By s — * Groove A(E) 1 0~14
70 ead 990 0IO| ERow B (5} 4o—85 IO Grcved () 4o—ss A Grcver b): so-2 21O SromlEl T OO Soe & [0) : 9789
Rodside|OQ|O|O| Groove € : 43~54 O|O|0O| Groove C: 44~54 O|0|0O)| Groave C : 48~60 0|00 L O|0|0O)| Groove € : 48~58
Head side Groove A E) : 2~16 * Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) : 2~15 e ® Groove A(E) 1 0~14
80 HOI0I0| oove 8 (5): 4760 OlO] e 0): 4781 | Ul oo () : s1-67 [2OIO gmgﬁ A OlO] e 8 (1) : 5264
Rod side|O|O|O| Groove C : 48~59 O|0|O)| Groove € : 49~589 O|0|O| Grove ¢ : 53~65 o](e][e] ! O|0|O| Groovs € : 53~63
Head side Groove A [E) : 2~16 x Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) : 2~15 1o — % Groove A(E| 1 0~14
90 HOIOI0)| Goove 8 0y 5205 IOl Groeain): s2-es [ Graesin):se~7e [N GrowalE):— X O10IGCR 1557 80
Rod side (OO || Groove C 2 53~84 O|O|O| Growe C: 54~64 O|O|0C| Grooe ¢ : 58~70 (o]le](e] vl O|O|O)| Groove C : 58~68
Head sid Groove A (E) 1 2~16 * Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) 1 2~15 P * Groove A(E) i O~14
100 [1dsOl0I0] B )i 57 70 IO G 6} 8771 [UOIO| geoe (65177 [QIOIO gmgfﬁic.&mm OI0| B 8 (5) : 8o~74
Rod side |(O OO Groove C : 58~69 QO|Q|C| Groove € : 59~69 Q|O|Q)| Groove € : 63~75 [e]le]le] rEr O|O|O)| Groove ¢ 1 63~73
Head side Groove A (E) : 2~16 ® Groove A Ej: 0~12 Groove A (E) : 2~15 (E]* — x Groove A(E) 1 0~14
110 : OlOJOI Rkt (0): 62~75 O[O freove g 0): 62~76 O|0|0 Groove B (D) : 66~82 O|0jO gmg}g{ e 0|0 Groove B (D) : 67~79
Rod side|O|O|O| Groove C : 63~74 O|0|O| Groove €1 64~74 O|0|O| Grove € : 68~80 o][e][e] wh O|0|O| Groove ¢ : 68~78
Head side Groove A (E) : 2~16 % Groove A (E) i 0~12 Groove A (E) : 2~15 (E]* — *® Groove A (E) :0~14
120 HIOIOIO| oves (5): 6780 X1OIO drave b (0): 6781 |2 Goove s (6): 7187 [2UIO gxﬁ;'& Trens Ol Goove 810): 7284
Rod side|O |O|O| Groowe € : 68~79 O|0|0O|GroveC:69~79 O|0|0O)| Groave G : 73~85 0|00 : O|0|0)| Groove C: 73~83
Head sid Groove A (E) : 2~16 % Groove A Ej: 0~12 Groove A E) t 2~15 EY:— * Groove A(E) 1 0~14
130 — OlOIOIZRoe 8 i0):72~85 OlO] a8 (0): 72~86 0|00 Groove B (D) : 76~92 sjielie] gmﬁg}g{ S Olo Groove B (D) : 77~89
Rodside (O |O|O| Groove C : 73~84 O|O|O| Grovwe C: 74~84 Q|0O|C| Groove ¢ : 78~90 [e]le]le] e O|O|O)| Groove ¢ : 7B8~88
Head side Groove A (E} : 2~18 ® Groove A (E): 0~12 Groove A (E): 2~15 i b3 Groove A(E) :0~14
140 : OlOI0|Growe 0): 77~90 0|0 Groove B (D) : 77~91 0[0|0 Groove B (D) : 81~97 0[0|0 gﬁﬁ@ﬁﬁ% A 0|0 Groove B (D) : 82~94
Rodside | O |O|O| Groove ¢ : 78~89 O|0|0O)| Groove ¢ : 79~89 O|O|0O)| Groove ¢ : 83~95 [e](e]le] ! O|0|O| Groowe € : 83~93
Head side x Groove A (Ej: 0~12 Groove A (E) : 2~15 Vo — x Groove A(E| 1 0~14
150 : OlO| Aot (5 : a2-ss [ 2OIO! Geore 8(5): 86-102 [2|O1O ggﬁgf%i E— OlO| Aove & (5) : 6709
Rod side O|0O|O)| Groove ¢ : 8a~94 0O|0|0| Grweci88~100  |O|O|O i O|0|O)| Groove ¢ : 88~98
Head sid ® Groove A (E) :0~12 Groove A (E) i 2~158 Groove A E) - — * Groove A (E) : 0~14
160 4 S 8 ](®) Groove B (D) : 87~101 0|00 Groove B (D) : 91~107 Olo|0 Groove B (D), C: OO Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|0O| Groave C: 89~99 O|0|0|Graec:93~105  |O|O|O g2—104 |O|O|O|Groove € 93~103
Head side ® Groove A Ej: 0~12 Groove A E) : 2~15 Groove A E) - — ® Groove A(Ej 1 0~14
170 z 0|0 Groove B (D) : 92~106 0[0|0 Groove B (D) : 98~112 0|00 Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : 97~109
Rod side O|0|O|Groec:ga~104  |O|O|O|Groec:os~110  |OO|O a7~108 |O|O|O|Grove ¢ g98~108
Head side x Groove A (E): 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — ® Groove A (E) : 0~14
180 : Olo Groove B (D) : 97~111 0|00 Groove B (D) : 101 ~117 0|00 Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : 102~114
Fod side O|0|0|Grovec:gg~109 |O|O|O|Gravecitoz~115  |OO|O 102~114 [O|O|O| Groove ¢ : 103~113
Head side| X Groove A (E): 0~12 Groove A (E) 1 2~15 Groove A (E) : — * Groove A(E) 1 0~14
190 - 0|0 GrooveE[D]:102~1TSOOO vaeE[D]:‘IOSH—lZzOOO Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) 1 107~119
Rod side O|O|0O| Groave ¢ 104~114  |O|O|O| Groowe 6 1oe—120 (OO0 107~119 |Q|QO|O)| Groove € : 108~118
Head side 5 Groove A (E): 0~12 Groove A (E):2~15 Groove A (E) : — ® Groove A (E) :0~14
200 - 0|0 Groove B (D) : 107~121 0[0|0 GmoveB[D]:l‘l‘l"-!Z?OOo Groove B (D). C: 0|0 Groove B (D) : 112~124
Rad side 0O|0|0O]Groec:i0s~119  |O|O|O|Grovec:113—125  |O/O|O 112~124 |O|O|O)| Groove €: 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@®Reed switch type

O * Mountable /\ : Either head side or rod side % : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size 410 $16 420 $25 $32
M‘;”rggﬂg A|B & Undetectable stroke |A |B G Undetectable stroke |A |B C Undetectable stroke |A |B G Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D|  [range of sensor switch [ g [p| — [range of sensor switch [g [p range of sensor switch [g [p| — |range of sensor switch [g [p| | range of sensor switch
Head sida| x Groove A (E}) : O~10 ® [ x Groove A (E) : 0~10 ® Groove A (E) 1 0~10 (B} — x Groove A (E) 1 0~10
10 eadside) X |OIO| EEO 8 (6) : 810 Al o8 (D) 810 OlOIaovetn):a—10 |AOIA ondied ol AlA g (D): 0~10
Rod side | X | % | % | Groove C:6~10 X | % | A Grooe G — ® [%|x%|Groove G 10 Al |A e X |AA| Groove C1 —
Head side| Groove A (E) : 0~18 * Groove A (E) :0~14 * Groove A (E) 1 0~17 Lo ® Groove A (E) t0~14
20 eat side) X |O|O| G 315 i 36-80 | X1OIO| oo (0): 1520 | XIOIA| drcve () ja-s0 [QIOIA gm"egﬁgi T O|A| Goove 8 ) : 1980
Fiod side || % | % | Groove C: 16~20 O % | % | Groove G 17~20 Q| % || Groove C: — DA 2 (B Q| % || Groove ©: —
Head side| x Groove A (E) : 0~18 'Y Groove A (Ej: 0~14 x Groove A (E) : 0~17 Byt — * Groove A (Ej:0~14
30 : Olo Groove B (D) : 19~30 OlO| o s D) : 20~30 0|0 Groove B (D) : 24~30 0|00 gmﬁg}gl R 0|0 Groove B (D) : 27~30
Rod side [(O)| % | % | Groove G 3 20~30 O | % | Groove C 1 22~30 Q| % | % | Groove G : 26~30 Ofx|x = Q| % | x| Groove G : 28~30
Head side| Groove A (E} : 0~18 * Groove A (E): 0~14 *® Groove A (E) :0~17 i * Groove A () 0~14
40 s sle) X 0|0 Ao o 15 i 26-do |10 oo )i a0 | X IOIO| G 5 lhh i 2940 21010 gmﬁgﬁg{ i OI0| B 8 ) 9540
Rod side [(D| X | X | Groove C : 26~40 Q| X | X | Groove C : 27 ~40 Q| % | X | Groove C:31~40 O|x|[x b Q| X | X | Groove C : 33~40
Head side| % Groove A (E) 1 0~18 ® Groove A (E):2~14 * Groove A (E) 1 0~17 (B — "4 Groove A (E):0~14
50 OlO| et (D) : 3037 |IOIOI Gecred(b): 30mds =IOl Gocred(p): 340 2O i OlO| B8 5) : 3740
Rod side|OQ|O|O| Groove G 1 31~48 O|0|0| Groove G : 32~47 O| % | X | Groove G : 36~50 O|x|x i O| % |O| Groove ¢ : 38~a8
Head side| Groove A (E) : 0~18 674 Groove A (E): 0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 i * Groove A (Ej0~14
60 stel X JOIO| B B 5] i 9aee X OIO| Eoove (5} 95mae X OIOIEo 8 (E): 2050 QOO i OlO| Ao & (5) : 3284
Rod side || O |O| Groaowe € : 36~51 O|0|0O| Groove € : 37~52 O|0O|0O| Groave G : 41~57 0|00 " QO|O|0O)| Groove € : 43~53
Head side| x Groove A (E) : 0~18 ® Groove A (E) i 0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 (B} — x Groove A (E)t0~14
70 sat site) X | Q1O B0 315} i ao~87 | IOIOI Goove & ip}: so~88 | 1OIO| Gcve B (5} : 9aea |2OIO ggﬁaﬁ s OO oo & ) : 9780
Rod side |O|O|O| Groove C© & 41 ~56 O|0|Q| Groave C : 42~57 Q|00 Groave C & 46~62 (o]le]le] ot QOO Groowe © : 48~58
Head side| % Groove A (E) : 0~18 * Groove A (E) : 0~12 % Groove A (E) 1 0~17 Fra. x Groove A (E)t0~14
80 : 0|0 Groove B (D) : 45~62 0|0 Groove B (D) : 45~64 0|0 Groove B (D) : 49~69 O[0|0 gmaﬁg; e 0|0 Groove B (D) : 52~64
Rod side || O[O Groove C : 46~61 O|0|0| Groove G : a7~62 O|0|0| Grove G: 51~62 0|00 ¢ Q|0|O)| Groowe € : 53~63
Head side| x Groove A E) : 0~18 'Y Groove A (Ej: 0~14 x Groove A (E) : 0~17 Byt — ® Groove A (Ej:0~14
90 : 0|0 Groove B (D) : 50~67 OlO| o s D) : 50~69 0|0 Groove B (D) : 54~74 0|00 gmﬁg}gl R 0|0 Groove B (D) : 57~69
Rod side [(O| O[O Groove G2 51~68 O|O|O| Groowe G : 52~67 O|0|0| Grove ¢ : 58~72 le]le]le] = O|O|0)| Groove ¢ : 58~88
Head side| x Groove A (E} : 0~18 * Groove A (E): 0~14 ® Groove A (E) :0~17 i * Groove A (E) : 0~14
100 |Hedsde X 1OI0] Bt o i) 85172 X IOIOI deoe 5} 8574 X IOIOI Geoe 8 (6): 8170 [IOIO gmﬁgﬁg{ T OI0| B 8 5} 8o~74
Rod side (DO || Groove C : 56~71 0O|O|O| Groove € : 57~72 O|O|Q| Groove C:61~77 Q|00 ff Q|O|O)| Groove C: 63~73
Head side| % Groove A (E) 1 0~18 64 Groove A (E):0~14 'Y Groove A (E) 1 0~17 (B — ® Groove A (E) t0~14
110 OlO| et (D) : 8077 | IOIOIGeered (D) : Bonrs |-IOIOl Cocred(p): 8arsa |2CIO st L3 OlO| B 5) : 8779
Rod side |OQ|Q|O| Groove C: 61~76 O|0|0O| Groove ¢ :62~77 O|0|0| Groove ¢ : 68~82 [e](e][e] it O|0|O| Groowe ¢ : 68~78
Head side| % Groove A (E) : 0~18 »® Groove A (E) :0~14 *® Groove A (E) :0~17 it [ *® Groove A (E) :0~14
120 : Ol0 Groove B (D) : 65~82 0|0 Groove B (D) : 65~84 0|0 Groove B (D) : 89~89 0|00 gmove g Egi C:71~88 OO Groove B (D) : 72~84
Rod side || O |O)| Groove C & 66~81 O|0|O| Groowe ¢ : 67~82 O|O|0| Grovec: 71~87 [e]le](e] ; O|0|0)| Growe ¢ : 73~83
Head sida| x Groove A (E) : 0~18 ® Groove A (E) :0~14 ® Groove A (E) s 0~17 (B} — x Groove A (E) t0~14
130 e X010 S oove 8 (01 7087 AQIOI o815} 70-m0 PAAIOICR (6] 7am0a (21O sdiel e OlO| Sowe 0): 7789
Rod side (DO || Groove C: 71~86 QO|O|C| Groowe C : 72~87 O|O|Q)| Groove C: 76~92 [@][e]le] = Q|O|O)| Groove C : 78~88
Head side| % Groove A (E) : 0~18 3 Groove A (E): 0~14 % Groove A (E) 1 0~17 Fra x Groove A (Ejt0~14
140 208 X 01O Coave B 5) : 7592 OlO| oot b): 7omea | IOIOIEeve8(5): 7500 [2IOIO gmaﬁg; Caieoe OlO| Bov 8 5) : 8204
Rod side |Q|OQ|O| Groove € : 76~91 O|0|0O| Groove ¢ : 77~a2 O|0|0O| Groove ¢ :81~97 [e](e][e] : O|0|O| Groowe ¢ : 83~93
Head sids *® Groove A (E) 1 0O~14 % Groove A (E) 1 0~17 Groove A [E) : — % Groove A (E) t0~14
150 S Olo Groove B (D) : BO~99 0|0 Groove B (D) : B4~104 0|00 Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : B7~99
Rod side O|0|O| Groowe G :82~97 O|0|0|Groecise~102  |O|O|O ss—101 |Q|O|O| Groowe ¢ : 8B8~08
Head side » Groove A (E) :0~14 *® Groove A (E) s 0~17 Groove A (E) - — »® Groove A (E) t0~14
160 : 0|0 Groove B (D) : B5~104 0|0 Groove B (D) : 89~109 Olo|0 Groove B (D), C: 0|0 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|O|eroec:s7~102  |O|O|O|Groec:gi~i07  |O/O|O 91~106 |[O|O]|O|Grovec: g3~103
Head sids ® Groove A (E) 1 0~14 ® Groove A (E) i 2~15 Groove A (E) : — ® Groove A (E) t0~14
170 0|0 Groove B (D) : 90~109 0|0 Groove B (D) : 94~114 0[0|0 Groove B{D), C: 0|0 Groove B (D) : 97~109
Rod side 0O|0|0|Gooecioz~107  |O|0|0|Graeciga~112  |O0O|O 9%6~111  |O|O|O|Groec: g8~108
Head side x Groove A (E): 0~14 ) Groove A (E) :0~17 Groove A (E} : — ® Groove A (E) :0~14
180 : )\®) Groove B (D) : 95~114 OO Groove B (D) : 99~119 0|00 Groove B (D), C: OO Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0|0|Graec:97~112  |O|0O|0|Graec:101~117 |O|O|O 101~116 |Q|O|OQ)| Groove G : 10a~113
Head side * Groove A (Ej: 0~14 *® Groove A (E) :0~17 Groove A (E) 1 — x Groove A (Ejt0~14
190 = 0|0 Groove B (D) : 100~119 0|0 Groove B (D) 1 104—124 Olo|o Gfoo\.'eBED].C: 0|0 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|0|O|Growec:ioz~117  |O|O|O|Groec:ios~122  |OO|O 106~121 |O|O|O)| Groove C : 108~118
Head side »® Groove A (E) :0~14 ® Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) - — *® Groove A (E) t0~14
200 = 0|0 Groove B (D) : 105—124 0|0 Groove B (D) : 108—129 O|0|0 Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 112~124
Rod side 0|O|0O]Growec:io7~122  |O|O|O]Grovec:111~127  |OO|O 111~126 |O|O|O)| Groove € : 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 3 rod side mounting holes on the body

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke

range™™* a~b

.
K i
i
L
X m
[=
g ]
Stroke

Retract

(Zero stroke)

Rod side:
Rod extended side

Head side:
Rod retracted side

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@solid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

(O Mountable A\ : Either head side or rod side x : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size 410 $16 $20 ¢ 25 $32
Mc;'ﬁg A|B Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B = Undetectable stroke |A|B - Undetectable stroke |A [B c Undetectable stroke
Stroke E|D € range of sensor switch E|D|  |range of sensor switch [g [~ | range of sensor switch [g [p| [ range of sensor switch [g[p| — |range of sensor switch
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A (E) - —
10 ¢ _SEOOOGIQOVEB{D127~1O OA&vaeB{D]:a—-m &O&GM\EB(D)!B-—‘IO O‘&Aggﬁg'ﬂb._ OA&Gm\-‘eBdG]:QFH‘IO
Rod side (O | % | X | Groove C : 8~10 O|A|A| Groove C: — A% |A| Groove G — O|AlA S O|A|A |Groove € —
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — e Groove A (E) : —
20 Hem?deooo Groove B (D) 1 17~20 0|00 Groove B (D) 1 17 ~20 o|o|a Groove B (D) : 18~20 olala gméﬁf)’,'c-_ o|o|a Groove B (D) : 19~20
Rod side [(O)| % | X | Groove C 1 18~20 O x| x| Groove C: 19~20 O x| Al Gooe c: — YA PR A O % |A|Groove C: —
Head side| O[O || Groove A IE) : — O|O|Q)| Greave AE) : — O|O|Q)| Groave AE) : — O|0|0)| Groove A(E) : — O|O|O |Grove AlE) : —
30 : Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 26~30 Groove B (D), G : 27~30 Groove B (D) : 27~30
Rod side |O | % | X | Groove € : 22~30 O | % | Groove G 24~30 O| % | % | Groove G : 28~30 O|x|x L Ol | % |Groove C: 28~30
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
40 : EOOOGN}O\»\BB[D]:2?~—4O OOOvaeB(D]:e?-m OOOvaeB(D}:m-m OOOggﬁg‘%{b.%mmOOOGroo\.esc{);::32~40
Rod side [(D| X | X | Groove C : 28~40 Q| % | X | Groove C: 29~40 Q| X | X | Groove C : 33~40 O|x|x (L L Q| x| x |Groove C: 33~40
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A E) 1 — Bl s — Groove A (E) - —
50 20 59901010] om0 : 3245 | AP oo (0): 3246 |2 Groowed () : 38~50 OOOgmxg‘.ﬁc.37~4goooGmo\.eBtD::s7~49
Rod side | O |O|O)| Groove C : 33~44 O|0|0| Groove ¢ 1 34~44 Q| % | % | Groove ¢ : 38~50 [e](e][e] A Q| %|O|Groowe € : 38~48
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A E) : — :_ Groove A(E) 1 —
60 s 90|0|0 Groove B (D) : 37~50 Ol0|0 Groove B (D) : 37 ~51 Olo|0 Groove B (D) : 41~57 0|o|0 gmﬁg%c.wmmooo Groove B (D) : 42~54
Rod side | [O|O)| Groove C : 38~49 Q|0|O)| Groove € : 38~48 Q|O|O)| Groove € : 43~55 (e](e](e] S Q|O|O|Gmove G : 43~53
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A (E) : —
70 e s 40|0|0 Groove B (D) : 42~55 0|00 Groove B (D) : 42~56 O|0|0 Groove B (D) : 46~62 eliejle] ggﬁg;g{ T O|0|0 Groove B (D) : 47~59
Rod side | O O[O Groove © : 43~54 O|O|0)| Groove C: 44~54 QOO Grove C : 48~60 (e]le]le] et QO] Groowe C : 48~58
Head sid Groove A (E) 1 — Groove A (E) - — Groove A E) - — s Groove A (E) : —
80 oAt eoooamveam]:wmso OOOvaeB[D]M?-m OOOGmoweBtD?'.51~67 OOOgmgﬁg{c.SEHMOOOGmo\.eB.'D;:52~64
Rodside |O|O|O| Groove € : 48~59 O|0|0)| Groove G: 49~58 O|0|0O)| Groove G : 53~65 Q|00 e O|0|O|Grove ¢ : 53~63
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) : — Bl s — Groove A (E) : —
90 1 OJOIO| B B 15} 5265 | AU Geaes i6): 5268 |2UUO Grows (0): s8~72 |20 it S g OlOIO| S oo 8 () : 57~69
Rod side | O |Q|O)| Groove C : 53~64 O|O|0O)| Groove € : 54~64 O|C|0)| Groowe ¢ : 58~70 (e](e](e] p Q|O|O|Grow G : 58~68
i Groove A (E) - — Groove A (E) - — Groove A (E) : — g Groove A (E) 1 —
100 |hed fme OlOJOIRRae (D) : 57~70 0l0|0 Groove B (D) : 57~71 Ololo Groove B (D) 1 61~77 Olo|o ggﬁg‘-g{ e Ololo Groove B (D) : 62~74
Rod side |O|O|O)| Groove C : 58~69 O|O|O)| Groove G : 59~89 O|O|0)| Growe ¢ : 63~75 (o]le](e] ot O|0O|0|Groove C: 63~73
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A E) : — Bl s — Groove A (E) 1 —
110 205901010] et 0): 6275 | AP Goore ) 62~76 [P Groowed (1) : s6~e2 OOOgmxg‘.ﬁc.wqgoooGmo\.eBtD::s7~79
Rodside | O |O|O| Groove € : 63~74 O|0|0)| Groave G: 64~74 O|0|0)| Groove ¢ : 68~80 0|0|0 e O|0|0|Groove ¢ : 68~78
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A E) : — :_ Groove A(E) 1 —
120 s #010/0 Groove B (D) : 67~80 Ol0|0 Groove B (D) : 67 ~81 0010 Groove B (D) 1 71~87 0|00 gmﬁg%c.?}‘mooo Groove B (D) : 72~84
Rod side | [Q|O)| Groove C : 68~79 Q|0|O)| Groove ¢ : 6a~78 O|O|0O)| Groowe ¢ : 73~85 (e]le]le] bl O|0|O|6roowe ¢ : 73~83
Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — e Groove A (E) - —
130 [He ?'de O|OJO| toote s D) : 72~85 0|00 Groove B (D) : 72~86 0|00 Groove B (D) : 76~92 0|00 ggﬁg;g{ CrriEn 0|00 Groove B (D) : 77~89
Rod side (OO || Groove C : 73~84 Q|O|O)| Groove C: 74~B4 Q|O|O)| Growe ¢ : 78~80 Q|00 L C|O|O | Groove ¢ : 7B~88
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — e Groove A (E) : —
140 eas 10[0|0 Groove B (D) : 77~90 0[0|O Groove B (D) : 77~91 0[0|0 Groove B (D) 1 81~97 0[0|O gmgﬁg{c.&mmooo Groove B (D) : 82~94
Rodside |0 |O|O)| Groove © : 78~89 0|0|0| Groove ¢ : 79~89 0O|0|0)| Grovwe ¢ : 83~95 0|00 e O|0|O|Groowe € :83~93
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) : — (Bl — Groove A (E) 1 —
150 Ol0I0) oot (5): a2~s6  [2A1OlGrowe s 5) : se~102 |2 Sliiled g g OlOI0|Gooe 8 6) : a7~99
Rod side O|O|O)| Groove € : B4~24 O|0|0|Growecisa~100  |OO|O 1 Q|O|O|Groow C :88~98
i Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) 1 —
160 Heaﬂ_me 0l0I0 Groove B (D) : 87 ~101 0|00 Groove B (D) : 91~107 eliejle] Groove B (D), C: ejlejle) Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|0O)| Groove G : 89~99 O|0|0|Grevec: 93~105 |O|O|O g2~104 |O|O|O|Groow ¢ : 93~103
Head sid Groove A (E) - — Groove A E) 1 — Groove A (E) - — Groove A (E) : —
170 e OOOvaeE[D]ZQQ-‘!OS OOOvaeE(D}!96~112 OOOGH}O\«BB(DLC! OOOGmo\.eB(DJ!97~109
Rod side O|0|0|Groec:ga~104  |O|O|0|Graec:ga~110  |O|0O|O a7—109 |O|O|O|GmoweC: 98~108
Head sid Groove A (E) - — Groove A E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) 1 —
180 = : - OOOGrﬁoveB{D]:Q?-‘J‘H OOOGMO\.EB[D}!!OP-—H?OOOGroweBtDLC! OOOGrDoveBti)J:102~—114
Rod side O|0|0|Groec:gg~108  |O|O|O|Graec:i0a~115  |OO|O 102~114 [O|O|O | Grove C: 103~113
- Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A(E) : — Groove A (E) - —
190 Head_s'de s 0l0|O GrcoveB[D]!102~116000 vaeB(D)!1£>6~1%OOO Groove B (D), C: Oloj0 Groove B (D) : 107~119
Rod side Q|O|O|Groe t:104~114  |O|O|O| Grove ¢ 108~120 |[O|O|O 107~119 |O|O|O | Groove C 2 108~118
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) i — Groove A (E) : —
200 © - o 0[0|O Groove B (D) : 107 ~121 Olo|0 GmoveBtD?'.!‘l‘ln—127OOo Groove B (D), C: j[e](e) Groove B (D) : 112~124
Rod side O|0|O|Grove c:108~118  |O|O|O|Graeciiia~izs  |OO|O 112~124 |O|O|O|Groowe C: 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@®Reed switch type
(O  Mountable /\ : Either head side or rod side % : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size $10 316 $20 ¢ 25 $32
M"gﬂg A|B = Undetectable stroke |A|B G Undetectable stroke |A |B o Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke
Stroke E|D|  [range of sensor switch [ g [p| ~ [range of sensor switch [g [p range of sensor switch [ g [p| — |range of sensor switch {g [p| — | range of sensor switch
i Groove A (E) : — Groove A (E} : — Groove A (E) 1 — . Groove A (E) : —
10 Hean.sneAOO Groove B (D) : 5~10 Alx A Groove B (D) 1 8~10 A10[0 Groove B (D) 1 8~10 AlOlA gmve‘aEE;‘c,_ AlAIA Groove B (D), C: 8~10
Rod side | A| X | X | Groove C 2 6~10 O % | A Groove G — D% | % | Groove G 10 Alx | AR Ly A|A|A| Groove C:—
" Groove A (E} 1 — Groove A (E} : — Groove A (E) : — o Groove A (E) : —
20 M sRlOJOI0] Bt B b} Te~20 | QOO G in): 1520 |QUOIAIGeoes )i 1820 [QIOIA g"”"e‘a%; T O|O|A| S & 15} ¢ 19~20
Rod side [ % | X | Groove € : 16~20 O| % | x | Groove C: 17~20 O| % |A|Groove C:— o[l bl O|x |A|Groove C: —
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — = Groove A (E) : —
30 e 0IOlOJO] B 8.5) : 1830 |2 gecre s (5} : 2030 [21QUOIERae B (5) i 2a~s0 |20 ol (e, OI0I0| Gee s (5}, 6: 27~30
Rod side (O % | % | Groove C & 20~30 O % | % | Groove G : 22~30 O|x || Groowe C: 26~30 Ofx=|x hbe Q| x| % | Groove C : 28~30
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — = Groove A (E) 1 —
a0 |[ReedstOION0| 0o i) i oe—a0 [QOIO e b5 i 25~a0 | 2UCIO S8 (5} i 20~a0 |2OIO g"”"‘e‘aEE? e ean OlOIO| g & [5) : 32~a0
Rod side || % | X | Groove C : 26~40 O] % | % | Groove C : 27 ~40 O|% % |Groove C:31~40 £33 e | EOVE BN RS O] % | X | Groove C: 33~40
Head sid Groove A (E} : — Groove A [E) - — Groove A (E) 1 — Pl Groove A (E) t —
50 wd s O1010| oo 8 6) :30~47 [O1O10! Sonve 816 : 30~a8 |10 ooves ) : 3a~50 [2/O1O gxﬁ‘a%} A OlOIO foove B 5): 37~a9
Rodside |O|O|O| Groove C: 31~46 O|O|O|Groove € : 32~47 O|* | X | Groove € : 36~50 Olx|x i O| % |O|Groove ¢ : 38~48
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E} : — I Groove A (E) : —
60 A KOIOIO| Boove 8 0) :98~52 | QU 8o s (5} :35~54 [2OIOIERAE B (5) i 5050 |2UQIO gng%ﬁ; e OI0IO) oo 8 () : 42~54
Fiod side (OO || Groove C 2 36~51 O|0|C|Groove ¢ : 37~52 O0|0| Grove &t 41~57 e]le]le] i O|O|0)| Groove ¢t 43~53
i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — . Groove A (E) t —
70 fean .sndeO 0lo Groove B (D) : 40~57 0|0|O Groove B (D) : 40~59 Ol0|0 Groove B (D) : 44~64 Ol0|0 gmngE; ‘C‘ 46~61 Olo|0 Groove B (D) : 47 ~59
Fod side (| (O |O| Groove C: 41~58 O|O|O| Groove G : 42~57 O|O|O| Grove G : 46~82 Q|O|O] Hreave ekl O|O|O)| Groove ¢ : 48~58
Head sid Groove A (E} i — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A (E) : —
80 A SO0 I0| oo 8 (0] : 45~62 OlOIO) oo ) 4564 | 2UCIO Gooves () : 4080 | 2OIO gmﬁgﬁc,mmsaooo Groove B (D) : 52~64
Rod side Q| Q| Q| Groove © @ 46~61 0O|0|O| Groove ¢ : 47 ~62 O|0|0O| Groove ¢ : 51~67 [o][(e]le] e O|0|O|Grove ¢ : 53~63
Head sid Groove A (E) : — Groove A(E) : — Groove A (E} 1 — s Groove A (E) t —
0 A0 0I0N0| e 8 6) : so~67 | AO Geove 86} s0~69 [ AOIGReves b): 5274 [ 2O A OIOIO| 808 5) : 57~60
Rod side || Q|Q| Groove C 2 51~66 0O|0|0O| Groove ¢ : 52~67 O|0|0O| Groowe ¢ 1 56~72 [e]le]le)] L O|0|0O| Groove ¢ : 58~68
i Groove A (E) : — Groove A (E} : — Groove A (E) : — o Groove A (E) : —
100 o ?'deo 0|0 Groove B (D) : 55~72 0|00 Groove B (D) : 55~74 0l010 Groove B (D) : 59~79 0010 g"”"‘e‘aEE? e h Olo|o Groove B (D) 1 62~74
Rod side (OO || Groove C 2 56~71 OlO|0O| Groe i 57~72 OO|0| Gooe c:81~77 0|00 Aol b O|O|0)| Groove ¢ 83~73
Head sid Groove A [E) ' — Groove A (E) : — Groove A (E) : — (7 Groove A (E) : —
1o |HeHEOI0 01 B 1) so~77 [ QUQIOI &8 5} s0~70 [2QIOIBREE D) ca~pa [QIOIO i o o OlO|O| 8o 615): 57 ~79
Rod side |O|OQ|Q| Groove 1 61~76 0O|0O|O| Groove C: 82~77 O|0|0O| Groove ¢ : 68~82 [e](e]le] LAzl O|0|O|Grove ¢ 68~78
Head sid Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E}) : — I Groove A (E) : —
120 A KIOIOIO| B 8 0) :es~s2 || gecre s (5} :os~a4 [21QIOIERoE B (D) i 5000 |2UQIO gmﬁg%ic.ﬁm%OOO Groove B (D) : 72~84
Rod side || O[O | Groove C : 66~81 O|O|0O|Groove ¢ : 67 ~82 O|0|0| GrovweC:71~87 0|0|0 L O|0|0O| Groove G : 73~83
i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (B}t — e Groove A (E) t —
130 fean _s'deO 0lo Groove B (D) : 70~8B7 0|0[O Groove B (D) : 7O0~89 je]le) Groove B (D) : 74~94 0l0[O gmngE; ‘C‘ 76~91 0|0|0 Groove B (D) : 77 ~89
Rod side | OO |O | Groove C: 71~86 O|0|0| Groove C: 72~87 O|0|0| Groove C : 76~92 0|0 Hrene B it L O|0|0O)| Grove ¢ : 78~88
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — i Groove A (E) : —
140 @ OO |0| Goove & (5 75~02 OlOIO e 8D : 7504 | 2CIOI et (D) :70~00 [2OIO gmﬁgﬁc,mmgsooo Groove B (D) : 82~94
Rod side || Q| Q| Groove € : 76~91 0O|0|O| Groove ¢: 77~92 O|0|O| Groove ¢ :81~97 [o](e]le] e 0O|0|O|Growe ¢ 83~93
Head sid Groove A(E) 1 — Groove A (E} 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) t —
150 © s g 0|00 Groove B (D) : BO~99 ojie)(e; Groove B (D) : 84~104 0l010 Groove B (D), C: Ol0IO Groove B (D) : 87 ~99
Rod side O|0|0)| Groove ¢ : B2~97 O|0|0|Groweciae~102 OO0 g6~101 |O|O|O|Groowe C:88~88
i Groove A (E} : — Groove A (B} — Groove A (E) - — Groove A (E) : —
160 Hean _S'de 0|0|O Groove B (D) : 85~104 00|10 Groove B (D) : 89~109 00|10 Groove B (D), C: 0|00 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0|0|6reecis7~102  |O|O|O|Graec:g1~107  |O|O|O g1—108 |Q|Q|O| Groove €t 93~103
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A [E) : —
170 s s i 0|0|O Groove B (D) : 90~109 0[0|0 Groove B (D) : 94~114 0[O0 Groove B (D), C: 0[0|O Groove B (D) : 97 ~109
Rod side O|O|0O|6Grovecigz~107  |O|O|O|Grooec:gs~112  |O|O|O 96—~111 |O|O|O| Groove € : 98~108
Head sk Groove A (E) : — Groove A (B} 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
180 s _se OooﬁmueB{D]:95~114 oooﬁrooveB[D]:99~l19 OOOGmoveE[D],C: OOOGmoveB{D}:IOQ"-!M
Rod side O|O|0|Grovec:a7~112  |O|OQ|O|Gravec:101~117  |O|O|O 101~118 [Q|O|O| Groove €2 103~113
Head sid Groove A(E) 1 — Groove A (E} : — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 —
190 i S o O|0j0 Groove B (D) : 100~119 0l010 GrooveE[D]:104~124OOO Groove B (D), C: Olo|o Groove B (D) : 107 ~119
Rod side O|0|Q|Grove C:102~117  |O|O|Q| Grove C:106~122  |O|O|C 1ws~121 |Q|O|0O| Grove €t 108—118
Head sk Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
200 . s - 0|00 Groove B (D) : 105~124 0[0|0 Groove B (D) : 109~129 0[0|0 Groove B (D), C: O[0|0 Groove B (D) : 112~124
Rod side O|0|O] Groove ¢ 107 ~122  |O|OQ|O|Grovec:i11~127  |OO|O 111~126 |O|O|O)| Groovs € 1 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke
range"™

= a~b

N
@) Tt
X iz
W
i A
X [
g
[ | '
li)]ke Retract

(Zero stroke)

Rod side:
Rod extended side

Head side:
Rod retracted side

Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting

Uz

surface

D

®

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.
Cautlon

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size 410 416 $ 20 $25 $32
Mounting | A | B - Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B ¢ Undetectable stroke |A (B c Undetectable stroke | A |B : Undetectable stroke
Stroke 9= TETD |~ |range of sensor switch[ g [p |~ |range of sensor switch[ g [p | — |[range of sensor switch| g [ | ~ |range of sensor switch[ g [p | ~ |range of sensor switch
10 Head side | 3| 2 |O|Groove A (E): 0~10 [ 3| A[A|Groove A E): 0~10 ||| Lx|Groove A E): 2~10  |O] L] Groove A(E) 1 — XL L|Groove A E) 0~10
: Groove B (D)t 7~10 Groove B (D) | — Groove B (D)t 8~10 5 Groove B (D) : 9~10
Rod side | 3| 22]O|Groove 0 B~10 X 2|2 a6 L W[ e OA&G'“MB(D{-C-— X2 2] arooec -
Head side [ Groove A (E) 2 0~11 e Groove A (E) . 0~12 O Groove A (E): 2~15 Olala . X|O| L& |Growe A () : 0~14
20 : 0|0 Groove BH :17~20 Ol GrotweB} )¢ 3750 00 srooveafog: 18~20 g:g::g{a b = GromeB[D]l 19~20
Rod side |O| X | X|Groove ¢ & 18~20 O|X| X |Groovec: 19~20 O|X|2|roovec: — ol|a|a RS O[X| 2 |Groovec: —
Head side [ ||| Groove A (E) : 0~11 ¥ O[O |Growe A (E) : 0~12 O[O |£L|Groove A (E) i 2~15 OOOGM",M B X|O|O|Growe A E) : 0~14
30 2 Groove B (D) £ 21~30 Groove B (D] : 22 ~30 Graove B (D) : 28~30 3 o Groove B (D} : 27 ~30
Rod side | O] X[ X Grove 6 - 25 ~30 OX[X|Gmonee 2ate . [O[X[2aromae O[0[O]|anweB D). c:—  [O]X[X|arnec: sa~30
Head side | 3| (O [(O| Groove A (E) : 0~11 ¥ || |Growve A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A E): 2~15  |OOD|O & AR — X|O|O|Groove A E) : 0~14
40 . Groove B (D) © 27 ~40 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 36~40 abn B Groove B (D) : 32~40
Rodside | O X | X| Groove 0 2840 |O|X|X|aroovee 3840 [O[X[X|Geac saso > [OX[X Groove (D), C * 97~40 OX[X|Gromec 5240
Head side | X Groove A (E): 0~11 | X Groove A () 0~12 Olerooved £ : 2~15  |O|O|O ; X|OO|arowea ) : 0~14
50 : 0|0 Grooue B(D] : 32~45 00 Groove B (D) © 32 ~46 0|0 GrooveB(D];. :41~50 St A g GroweBtDJ} 37 ~49
Rod side [O|O|O aroove c & 33~44 Q)OO |croovec : 34~44 O|X|X|aroove ¢ : 43~50 QXX D).C - O[X|O|aroove ¢ : 38~48
Head side | X | O [O| Groove A (E) : 0~11 X|O|O|eromeaE): 0~12  1O|O[|O|6rove A (E): 2~15  |[O|O|O|gromanim : — X|O|O|Growve A E): 0~14
60 : Groove B (D) © 37 ~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) : 46~60 {ohe Groove B (D)  42~54
Aot |O[O[O|Gromve s dads - [O]O]O | Gromet ho~as . [O[X[X|arnanc: i~bp . [O[O]O)]GrooveB(D).C : 41~5 | O[O[O|roorets - 4353
Head sidz | X[ O[O Groove A E): 0~11  [X[O]O|GrooveA(E): 0~12  [O]O|O]Groovea E):2~15  [O|O]O]groove aEr = — X|O|O|Groove A E): 0~14
70 - Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) © 42 ~56 Groove B (D) : 51~67 el I E Groove B (D) : 47 ~59
Aod side OOOGrmeC“ASwM OOOGrotwec':x]Mﬁusai O|O|O|araec : 53~65 OOOG’M”"B{D{-C‘& 64 OOOGmwecl‘f‘;s ~58
Head side | X |O || Groove A (E) : 0~11 X |O|O |Groove A (E) » 0~12 O|O|O|Gromve A E): 2~15 OOOG AR XOOGrooveAE 0~14
80 : Groove B (D) : 47 ~60 GrotweB}D 1 47 ~B1 Groove B 01:56"-?2 Lokt Groove B (D)
Rod ste [O] O[O aramve & - 4859 OlO|O|amec hemss [O|O[Olanaec tero = [O|O|O Groove 5 D), C * 57~68 O|0|O Grotwec[ (Fhrot
Head side | X | O |O|Groove A (E) : 0~11 X|O|O|eroweaE): 0~12  1O]O|O|crovea(E): 2~15_ [O|O|O|gmomenm : — X|O|O|Growe A E) : 0~14
90 - Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) - 52~66 Groove B (D) : 61~77 2 o Groove B (D) - 57 ~69
Rod side |O]O]O|aromve ¢ - b3 4 OlO|06romet bives - |[O[O[O]aroaes b3~75  [O]O[O]GromeB0).¢ : ~74|O]O[Oaromes . ba~6s
Head side | X | OO | Groove A (E) : 0~11 X|O|O]eroweAE): 0~12  [O|O]|O|srwerE):2~15  |O[O|0]4 AE): — X|O|O|Groove A E) : 0~14
100 . Groove B (D) 657 ~70 Groove B (D} : 57 ~71 Groove B (D) : 66~82 b B Groove B (D) : 62~74
Rod side |O| O[O aroove ¢ * 58~69 OO0 ot ki | (O[O0t i [O[OO Groove 8(0),C : 67~78 O|O[Olaroec: 63~73
Head side | X ||| Groove A (E) : 0~11 X|O|O |Growe A (E): 0~12 O|O|O|Grove A E): 2~15 [@)[e][@] Gitove AE) X[O]O|Groove A E): 0~14
110 - Groove B (D) : 62~75 Groowe B (D) : 62~T76 Groove B (D) : 71~87 - — i, Groove B (D) | 67 ~79
Rod side |O|O|O|Groove ¢ & 63~74 e](e]le] Grotwec(: ~T4 0O|0|O|arovec : 73~85 O|O|O)|Greove BD). C = T2~84 /5100 Gromecli 8~78
Head side | X | (O[O | Groove A (E) : 0~11 X|O|O|erowea(E): 0~12  1O|O[|O|6rove A (E): 2~15  |O|O|O| g0 nm @ — X|O|O|Growve A E): 0~14
120 : Groove B (D) ¢ 67 ~80 Groove B (D) | 67 ~81 Groove B (D) : 76~092 {ohe Groove B (D) : 72~84
Rodside [O]O]0] areve bi~75 . |OJO[0|anane. kavrs  [O|O[O|Gennc 2aso - [O]O[O)]Grore s (D) ¢ : 7~80|D[O[O|aromes 73--83
Head sidz | X[ O[O Groove A ) : 0~11  [X[O]O|GrooveA(E): 0~12  [O]O|O]Grovea ) 2~15_ [O|O]O]groove e : — X|O|O|Groove A E): 0~14
130 . Groove B (D) 72~85 Groove B (D) : 72 ~B6 Groove B (D) : 81~97 ONBALE) - .. Groove B (D) ??~39
Rod side |O[O|O|aroove C‘t 73~84 O|O|O|Groovec ' 74~84 O|0O|O|aravec: 83~95 [el[el« GrmveB{D{.C t 82~84|OJ0[O|groove ¢ - %8
Head side | X | O || Groove A (E) : 0~11 X (OO Groweﬁ}E} 0~12 [e][e][e] GrooveA(El:Zmﬁ QOO Groove A(E) © ¥|O|OGrooven E): 0~14
140 - Groove B (D) : 77 ~90 Groove B (D) ??~91 Groove B (D) : 86~ 102 (€ - — Groove B (D) - 82~ 94
Rod side |O|O|O|Grove c : 78 ~89 O|0|0|6ronvec ;9 [@]le](®] aroo\reccl 88~100 O|O|O)|Groove B(D).C = 87~88 3OO GrotweC[ éa
Head side X |00 |arwea ) : 0~12 Olo|O|erwer E):2~15  [O]O]O|Grove AE) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
150 8 Groove B (D) © 82 ~06 Groove B (D) : 91~ 107 Groove B(D), C : Groove B (D) : 87 ~89
Rod side O[O[O]avet hanbd - [O[O[O|Gromes ba~10s  [O[010] " *P & 104 [O[O[O]aromet bo~ss
= Head side ¥|O|O|Groove AE): 0~12  [O[|O|O|Groove A(E): 2~15 (O[O || Groove A (E) : — X|O|O|Groove A E) : 0~14
: Groowe B (D) : a?~101 Groove B (D) : 96~ 112 Groove B(D), C : Groove B (D) : 92 ~104
Rod side Olo[O]ammes’ o~ O|0[0|araree 8821102 [O]O[O|™** PP G2 100 [O]O|O|aemac ba-ioa
XOlolematE & s [000lgmen 25T, 000Gz <O leomag: it
rowe : ~q roove ) 101 ~11 roove ¥ b rocve B (D) ~q
Rod side SlEIE] Pl bl T roT ] Eboebed s B ST ) o) O fo~114 [O]O[O]aravec: 68108
Head side X|O|O|Groove AE): 0~12  [D[|O|O|Groove A(E): 2~15  [O[O|O|Groove A (E) : — X|O|O|Growve A E): 0~14
180 - Groove B (D) : 97 ~111 Groove B (D) & 106~ 122 Groove B (D), C : Groove B (D) 1 102~114
Rod side OO0t s 100 OO0 |aavee lisizo - [O[O]O O i1 [O[O[0|Gromret toamits
. Head side X|O|O|Groove AE): 0~12  |O|O|O|GrooveAE): 2~15  |O|O|O|Groove A(E) 1 — X|O|O|Groove A E): 0~14
£ Groove B (D) : 102~ 116 Groove B (D) 111 ~127 Groove B{D), C « Groove B (D) - 107 ~ 119
Rod side OO0 |ammee Viot—iia ° [O]O[O|armavee Hamias - [O]O]O O o124 [O[O[O|Gmaree oarims
onr Head side X|OlO groweg}a 06;1212 [e][e)[@) groo\regqg :%1}15132 [e)[e][@) gmveg{a :c— X[O|O groove,é g] : 0;1424
> roove 107 ~121 rocve B (D) ¢ 116~ roove B (D), C : roove B (D)« 112~1
Rod side O[O[Olamovec. 10s~115 . [O]O]O]aroovec : tis~130 - [O]O[O 117~129 |O|O[OlGrovec 11a~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@ Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bors size 410 416 420 425 $32
Mounting | A | B o Undetectable stroke |A (B e Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B e Undetectable stroke
Shake S TETD |~ |range of sensor switch[g [ p | - |range of sensor switch[ g [p |~ [range of sensor switch[ g [ | — [range of sensor switch[g [ p | ~ |range of sensor switch
g Head side XAAgrowe;[g:gw1g ¥ Xagrmeg(g}:gﬁv:g xoogroweg[g\:gﬁdg A&AGmmeA(E]'— XAAgrwveggE;:O»-W
t5~1 )i B~ Lg~1 e §—
Rad 5de | X | 25| 2| Groove & b~ 10 XX |2 |aroavec X[X[X]|Goons & 10 A[A[AGrooedD).c: —  [X[A[A|Goec t
Hzad side [ > Groove A (E) © 0~13 P Groove A (E) : 0~ 14 P 25| Groove A (E) : 0~17 (@] PN S ; YO | L] Groove A (E) : 0~14
20 : o0 Groove B D}i 15~20 0|0 ermeainﬁ: 15~20 o Groove B (D) © 18~20 e Al o —|{Groave aH =
Rod side || X| X |Groove ¢ ¢ 16~20 O X[ X|aroove ¢} 17~20 O|X|4|aroovec i — (@] PayFaN 0).C O X|2|groovec i —
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ \O)| £ | Growve A (E) © 0~17 OO0 Groove A (E)  — X|O|O|aromve A (E) : 0~14
30 Groove B (D) 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 28~30 (B): Groove B (D) : 27 ~30
Rad side |O X[ X |aroma . 20~30 O[X[X|aroavec - 32~30 O[X|4|arowect — O[O[O|aroeBd).c: —  [O[X|X|aoec. 2a~a0
w0 (s O O ) 2edo PN OB 5] 0540 (1A oameB 5y smdo (AoIOlromerm:—  IXOIOIGeR 5 sordo
Rod side | O] X| X Growecgéé~40 Q| X|X|Groove c{: 7~40 O|X[X Growec[: gi.ﬁ-wm Q| X|X|GrooveB(D). C : 36~40/|X|X|Groove ¢ : 33~40
Head side | X [(O|(O|Groove A (E) - 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |O|O|Growe A (E) : 0~17 [el[e]@] & A Y|O|O|arowe A E): 0~14
50 Groove B (D) | 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 39~50 EWEALE) ton . Groove B (D) : 37 ~49
Rod side |O|O|O Gromrecl: 1~46 O|O|O|aroove ¢ & 32~47 OX|X Grocwec':rlﬁ-ustl Q| X|[X|GrooveB(D). C : 41~50/O| X|O| grooue ¢ : 38~48
Head side | || (O |Groove A (E) : 0~13 ¥ |O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 [e][@l[] AR X|O|O|crome A (E) : 0~14
60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) © 35~54 Groove B (D) : 44 ~60 e Groove B (D) : 42~54
Rod side |O|O|O Gromrecg 6~51 O|O|O|Groove C{: 7 ~52 OX|X Grotwecg )16'-60 O[X[X|croove 8 (D). C : 46~80/O[O[O| Groava C‘: 313»-53
70 Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|areove A E): 0~14 | X|O|O|erowe s E): 0~17 OO0 Groove A (E) : — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
. Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) - 49 ~69 o Groove B (D) - 47 ~59
Radste |O]O]Oaromec 4i~58  |O]O[O|arooves o857 - |O[O|O|Grovec bimtr . |O]O[O]aroreBD).C : 51~66|O[O[O|aromve & 4858
Head side | X [O | |Groove A (E) - 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |O|O|Growe A (E) : 0~17 [@l[e][e] a ; Y[O|O]Groove A E): 0~14
80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) © 54~74 e AfELE = Groove B (D} | 52~64
Rod sice |O|O|O |Groovec Jiﬁ--m O|O|O|aroove c{: 4]1'-'»-62 O|0|O|aromvec: L&»-?a O|0|0 Grao\reBtLDj.C : 56~71110]0[O| groove CI: é3~63
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |O|O | Growe A (E) : 0~17 OO0 Groove A (E)  — X|O|O|aromve A (E) : 0~14
30 Groove B (D) © 50~67 Groove B (D) : 5069 Growve B (D) : 59~79 B Groove B (D) : 57 ~69
Rod ste [O]O[OGroove . b1~66 [OO[O]araovec be~e7 ~ |[O]O[O]arommeo : b1~77  [O[O[O|GroeB8 o). : 61~76 |0 O[O| Grome o - ba~68
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|erowverE): 0~14  [X[O|O|Groovea E): 0~17  |O]O|O]q . X|O|O|Groove A (E) : 0~14
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 64~84 MoiEREL R Groove B (D) : 62~74
Rodsde |O]O]O|Gromet k6271 - |O]O[O|ravac k7272 [O]O[O]ammet boto . [O]O[O Gm"“eﬂfnl-c : 86~8110|0|O| arogve ¢  63~73
Head side | X |O| (O | Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A(E): 0~14 ¥ |O|O|Growe & (E) : 0~17 [@][@][e)] G AE: X|O|O]Growve A E): 0~14
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) ! 60~79 Groove B (D) : 69~89 TOVSAIE) =l Groove B (D) : 67 ~79
Red side |O|O|O Gromrecl: 61~76 OO0 GraoveC{: ~77 O|O|O|aroovec: 71~87 Q|O|O)|érooveB(D).C : 71~86|O|O|O| groove ¢ : 68~78
Head side | || O |Groove A (E) : 0~13 ¥ |O|O|Groove A (E) : 0~14 ¥ OO |Growe A(E) : 0~17 OO0 AR X|O|O|cromve A (E) : 0~14
120 Groove B (D) : 65~82 Groave B (D) © 65~84 Groove B (D) : T4 ~94 e Groove B (D) : T2~84
Rod side |O|O|O Gromrecg 6~ 81 O|O|O|Groove C{: 7 ~82 [e][e][®] Grotwecg 6~02 O]O|O|ereoveB D). C : 76~81[0]O]O Groave C{: 3~83
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|erewver€): 0~14  IX|O|O|arooves E): 0~17  |O]O]0O]q AE) T — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
130 : Groove B (D) : 70~87 Groove B (D) : 70~89 Groove B (D) : 79 ~99 e By = Groove B (D) : 77 ~89
Rad side |O]O|O|aronae Fi 6. [O]O[0]aremvee Fot7 > [O]O[O|areovee bitr > [O]O[O|Groove8 (). : 81~96/5[O[O|araviec - 2668
o [lslXiOI0lees 93017, XIO 0l 2 7, IXIO0emeng: 22, JOOIOEmRE s [XO0emg o,
roove . e rogve . et roove . i roove L L. roave 5 -~
Rod 52 [O[O]O |ramec 7681 [O]O[O|arewec 17202+ [O]O]0 | remes bomioz . [O[O[O O o101 [O]O[O0]aroavec b3~
T oloiemrgi %, |XI00 g ODOmEg> (KO0 so,
Rod side O[O[O|aromec. do~97  [O]O[O]amavec di~t07  [O]OJO] " fi= 106 [O[O[O|Groovec" ba~s8
oo Xiolfemst: s, XIOIlewmai g, JODIOEY . T [XO0lmuang g
rogve . et iroove . et roove L. roove = o~
Rod side 00|00 Fe e 47 2552 ™ OO0 |Gt hsiia * [O[O[O O fo111 [OO[O]|ararec - b3~ 103
o X]O[O|arore A ) Soion [ XIOO[Emmed B 801110 [QIOIOIGeaE > [XIOO e D 8o
Rod side O|0|O|erwec: 82~107  |O|O|O|Gromec: 101~117 |O]O]O “10i~118 |O[O|O|aroovec : 98~ 108
Head side X|O|O|aroove A E) : 0~14 ¥ (O[O |Growe A (E) : 0~17 OO0 |Groove A E) - — X|O|O|cromve A (E) : 0~14
180 Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 104~124 Groove B (D). C Groove B (D) © 102~114
Rod side Ol0[0|anavee hr~i12 . [OlO[O|Gnane tosaiz - [O]OJO]" P Fin o1 [OO[0]Gromec Joa~112
S e X OO Sartto |l O oo B Sonrieg [CIOIOIZEA B [XOIO ek S e
Rod side O|O[O|aevee o1 [O|O]O]aromec Hi1~tar - [O[O[O ! Vii~126 [O]O[O]aroovec - fos~1ie
o Head side Fe][e) groove,g{g}: ?0»;14124 ri(el[e] groweg ga : 1131:1? - [e)[e][@) gro:weg(a :c— X|O|O grmveglg}: ?1-514124
= roove B (D) : 105~ romve P 114~1 roove B (D), C : roove B (D) © 112~
Rod side O|O|Olaroavec: 17~122_ |O|O[Olaronvec: 1i6~132 |O|O|O 116~131 _|O|O[O|Gromvec: 113~ 123

Mote: The undetectable stroke range appears due t

=]

interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 2 center mounting holes on the body

Undetectable stroke
range™* a~b

Extend
(Full stroke)

@ Sensor switch mounting

surface

D

Body mounting hole (2 places)

] r RN 1 :
UL
X L
| N 7 S I\ s —
X =
T ©
Rod side: Head side:
Stroke s Rod extended side Rod retracted side

(Zero stroke)

Note: The undetectable stroke range is the value measured

from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Solid state type

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.
Cautlon

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size ¢ 10 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 $32
Mounting | A | B Undetectable stroke |A|B Undetectable stroke |A |B Undetectable stroke (A |B Undetectable stroke |A |B Undetectable stroke
Stroke 9= D & range of sensor switch[g [p c range of sensor switch[ g [p s range of sensor switth[g [ p t range of sensor switch| g [p £ range of sensor switch
10 Head sids XAOGrmeA(E}:O»«m XOOGroc\'eA[E,\:Omm OOOGrooveA(E]:2~1U OOOvaeME t— XOOGromeA[E]:O»uml
Rod side | X | 2| O|Groove B(D), C - — ¥ |O|O|GroweB(D), C 2 — |0 |O|GroweB (D), C 1 — OOOG:&WeB{D{.C:— X|O|O|Growe B (D), C - —
og  |eadsite| X|OJO Grao\reAlE}: o~11 | X|O|OlaroeaE: o~12 (OO0 araeaE:2~15 [QlOOarmmen : — X|o[o Growe}\[E] :0~14
Rod side [O|O|O|Greave B(D).C = — O|O|O|GreoveB(D) C : — O|O|O|GroaveB(D).C 2 — OoonveB{D%.C:— O|C|O|croveB D), C : —
g0 |Headste| X|O|Oarooverr): 0~11  [X|O|Olaronvea(): 0o~12  [O|OOlaroonen gy 2~15  |O OO arooveaey : — X[O|O|rommen ) : 0~14
Rod side [ O|y| Groove B{D), C : — OO0 |GromweB (D), C t — OO |O|GrowveB D). C 2 — O|O|C|GreoveB(D), C - — O|O|O|GrooveB D). C 1 —
40 Head side | X|O|O Groove A (E) ¢ 0~11 X|O|O|arowen (g : 0~12 |O olle Groove A (E) t 2~15 o010 Groove A (E) ¢ — Ele) GrooveA[EJ P 0~14
Rod side [O|O|O|Greave B(D).C * — O|O|O|GromeB (D), C : — O|O|O)|GrowveB DLC 2 — OOOGIMVGB{['J{.C'-— O|O|O|GrowveB (D), C : —
50 Head side | X|O|O Groove A (E} - 0~11 X|0|O|aroove A }E,\ 0~12 e][e](e] Graove A (E) 1 2~15 o010 Groove A (E) © — X|o[o Groove A (E) © 0~14
Rod side (O|O|O|Greave B(D).C : — O|O|O |Gremve B0} C - — O|O|O|GrooveB(D).C: — O|O|O|Growe B(D),C: — OO |GroweB (D), C : —
go  |Headste| X|OIO|groovenr): 0~11  [X|O|O|Gromvea () : 0~12  [O|OOlaroonen gy 2~15  |O OO arooven gy : — X[O|Oarooven ) : 0~14
Rod side [O|O|)|Groove B(D), € 2 — OO0 |GromweB (D), C F — OO | |GrowveB DL C 1 — O|C|O|Groove B(D), C - — O|O|O|GroweB D), C 1 —
70 Head side | X|O|O Groove A (E} - 0~11 X100 |aromve A (E) : 0~12 o010 Graove & () 1 2~15 O|0|o Graoveﬁ.(Ea f— Ele) Groove A (E) 1 0~14
Rod side [O|O|O|Greave B (D). C * — O|O|O|GremeB (D), C: — OO |0 |GrowveB D). C 2 — O|O|O|Growe B(D), € — OO0 |GroweB (D), C - —
go  |feadsde| X|O1O Grao\reAlE}: o~11 | X|O|OlarmeaE: o~12  [ClOO|araenE:2~15 [QlOO]armmen : — X|o[o Growe}\[E] :0~14
Rod side [O|O|O|Greave B(D).C = — O|O|O|GreoveB(D) C : — O|0O|O|GroaveB(D).C: — OoonveB{D%.C:— O|C|O|croveB D), C : —
oo  |eadsite| X|O|Oaraovenr): 0~11  [X|O|Olaromea () : o~12  [O|OOlaroonea gy 2~15  |O OO arooven ey : — X[O|O|grommen ) : 0~14
Rod side || O[y| Groove B{D), C 2 — OO0 |GromweB (D), C : — OO |O|GrowveB D). C 2 — O|O|C|GreoveB(D), C - — O|O|O|GrooveB D). C : —
100 Head side | X|O|O Groove A (E) ¢ 0~11 X|O|O|arowen (g : 0~12 |O olle Groove A (E) ¢ 2~15 O|0|o Groove A (E) ¢ — Ele) GrooveA[EJ P 0~14
Rod side [O|O|O|Greave B(D).C * — O|O|O|GromeB (D), C : — O|O|O)|GrowveB DLC 2 — OOOGIMVGB{['J{.C'-— O|O|O|GrowveB (D), C : —
110 Head side | X|O|O Groove A (E) : 0~11 X|0|0 Groweﬁ.}E,\ co~12 QOO Groove A (E) L 2~15 o010 Groove A (E) : — X[O[o Groove A (E) © 0~14
Rod side (O|O|O|Greave B(D).C - — O|O|O|Greme B0} C - — O|O|O|GrooveB(D).C: — O|O|O|Growe B(D), C: — OO |GrowveB (D), C : —
10 |Headsde | XIOOlarooven g): 0~11  |X|O|Olanowen(®): 0~12  [O|O|Olarooven ey : 2~15  |O O|O]arooven gy : — X|O|Oarooven ) : 0~14
Rod side [O|O|y|Groove B(D), € : — OO0 |GroweB (D), C F — O|O|O|GrowveB DLC 1 — O|C|O|Groove B(D), C - — O|O|O|GroweB D), C 1 —
130 Head side | X|O|O Groove A (E) ¢ O~11 X010 Groove A (E) ¢ 0~12 ojielie] Groove A (E) : 2~15 O|0|o Groove A (E) : — N Ele) Groove A (E) © 0~14
Rod side [O|O|O|Greave B (D). C - — O|O|O|GremeB (D), C: — OO |0 |GrowveB D). C - — OOOG:&WeB{D{.C:— OO0 |GrowveB (D), C - —
140 |Heads®e | X|OOlarooven g): 0~11 | X|O|Olanoven (g : o~12 |00 OlaraeaE:2~15 QOO aroeaE : — X|O[Olroomen (g : 0~14
Rod side [O|O|O|Groove B(D).C * — O|O|O|GrooveB (D), C : — OO |0 |Growve B (D), C : — OO O)|Growe B(D) G2 — O|0O|C|GrooveB D). C : —
150 Head side X|0|0 Groove A (E) ¢ 0~12 o|0|0 Groove A (E) L 2~15 [e][s](s] Groove A (E) : — X|0J0 Groove A (E) ¢ 0~14
Aod side OlO|O|GreoveB (D), C : — O|O|O|Greves (D). C 2 — OlO|O|GrweB (D) C: — O|O|O|GrooveB D). C : —
160 Head side X0|O Groove A (E) : 0~12 Q|00 Groove A (E) t 2~15 Q|00 Groove A (E) ¢ — X|0|0 Groove A (E) : O~14
Aod side O|O|O|GromeB (D), C : — O|O|O)|GrowveB DLC 2 — OOOGIMVGB{['J{.C'-— O|O|O|GrowveB (D), C : —
170 Head side X|0|O|aroove A (E): 0~12 [e][e](e] Groove A (E) t 2~15 o010 Groove A (E) : — X[O[o Groove A (E) ¢ 0~14
Rodside | _— Q0| |GroowveB (D), C: — OO |C|GrooveB D).C : — O|O|C|GromeB (D), — O|O|O|GroweB D), C 1 —
180 Head side X|0|0 Groove A (E) ¢ 0~12 o]le]le] Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : — X|0JO Groove A (E) © 0~14
Aod side OO0 |GroweB (D), C F — O|O|O|GrowveB DLC 1 — O|OC|O|Greove B(D), C - — O|O|O|GrooveB D), C : —
190 Head sids X100 |aroove A (E): 0~12 O|0|o Groove A (E) : 2~15 O|0|o Groove A (E) : — Ele) Groove A (E) © 0~14
Bod side O|O|O|GremeB (D), C: — OO |0 |GrowveB D). C - — OO0 Growve B{D{.C = OO0 |GroweB (D), C - —
oop  |eadside X|O|O|arooeaE: o~12 [O|OO|aroaeaE:2~15 |[OOO|arnmenis: — X|O[Olroomen (g : 0~14
Aod side O|O|O|GrooveB (D), C : — OO |0 |Growve B (D), C : — OO0 |Growe B(D) Gt — O|0O|C|GrooveB D). C : —

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@ Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size 310 # 16 ¢ 20 $ 25 ¢ 32
Mounting| A | B o Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B e Undetectable stroke
Sl gevEreTh |~ |range of sensor switch[ g [ |~ [range of sensor switch[ g [p | — [range of sensor switch[g [ | ~ |range of sensor switch[g [ o | — |range of sensor switch
10 Head side XAAGrowe.ﬂ\gE]:Omm XAAGrmeA(E}:O—-«m X AAGrotweﬁ.[E,\:0»10 A‘/—\‘AG.rot:t\ur-).#\(E]:— XAAerveA(E}:OA-m
Rod side | 3¢ || 2 |Groove B (D), C - — 3| || Groove B(D), G 1 — 3 | £] 2 |Groove B (D), C - — O] 2| Groove B (D), C 2 — | £u| 2| Groove B(D), C - —
oo |[Headsite| XIOlO aoomea £y : 0~13  |X|OlO0|araoven ) : 0~14  [X[O]O Grotweﬂ[E: co~17 QOO0 Groove A ) — X[O[O]croouen (6 : 0~14
Rod sigz [O|O|O|Groove B(D). C - — O|O|O|GreaveB(D).C 2 — O|O|O|GremwveB (D) C : — OO | |GrooveB D), C 1 — O|OC|C|GrooveB (D), C - —
g0 [|feadsite|XIOIO | Groove ) : 0~18  |X|O|Olaroovea ) 0~14 [ X[O|O|aroomen g : o~17  |O OO arooven g : — X|O|O]groovea g : 0~14
Rod side | O[O O |Groove B (D), C * — O|O|O|GrooveB (DL C - — O|O|O|GroweB (D), C F — O|O|C|Groove B (D), C - — OO0 GroweB (D), €2 —
40 Head side| X|O|O Groove A (E) ¢ 0~13 X|0|O Groove A (E) ¢ 0~14 X|0|0 Groweﬂ‘(EJ c0~17 |9]0|O Groove A (E) : — X|O[O) groove 4 E): 0~14
Rod side [O[|O| (O |Groove B(D). C 2 — O|O|O|GreoveB(D).C: — OO0 |eroweB (D), C : — OOOGmweB(Dl.C:— OoOvaeB!D].c:—
50 |Headsite| XIO|Olgoomea gy : 0~13  [X|O|O0|araoven gz 0~14  [X|O|Olerooven gy : 0~17  [O]OO|grooven () : — X|O[O] grome A (E) : 0~14
Rod side OooaroweB[D}.c.— OooerooveB{D].C‘— OOOG:OM&B[D}.C.— O|O|O|GroveB D). C 1 — QO|O|O|GreoveB (D), C - —
g0 LFadste[XI0Olarooen ) : 0~13 |X|OOlaroovea ) : o~14  [X|O|0\arooven (g : 0~17 (OO0 Grooren ) : — X|O[O|arooiea (€ : 0~14
Rod side O |O| (O |Groove B (D), C - — O|O|O|GrooveB (D), C L — O|O|O|GroweB (D), C 1 — O|O|C|GrooveB (D), C : — O|O|O|GroweB (D), €t —
70 Head side | X|O|O Groove A (E) - 0~13 X010 Groove A (E) : 0~14 X100 |sroore s (B}t 0~17 Q0|0 Groove A (E) t — X|O|C Groove A (E) ¢ O~14
Rod side [O|O|O|Greove B(D). G 2 — O|O|O|GreoveB (D). C 2 — O|O| O |GromwveB (D), C 1 — O|O|O|GrooveB D)L C 1 — O|O|O|GreoveB (D), C - —
go |Meadside|XIOIO Grooven g : 0~13  [X|OOlaroaven £y : 0~14  [X]|O]O Grotweﬂ[E: co~17 QOO0 Groove A ) — X[O[O]croouen (6 : 0~14
Rod sigz [O|O|O|Groove B(D). C - — O|O|O|GreaveB(D).C 2 — O|O|O|GremveB (D) C : — OO | |GrooveB D), C 1 — O|C|C|GrooveB (D), C - —
go [|feadsite|X|IOIOGrooven ) : 0~18  |X|O|Olaroovea g): 0~14 [ X[O|O|aroomen g : o~17  |O OO arovea g : — X|O|O]aroovea g : 0~14
Rod side | O[O (O |Groove B (D), C * — O|O|O|GrooveB (DL C - — O|O|O|GroweB (D), C F — O|O|C|Groove B (D). C : — OO0 Growe B (D), €2 —
100 Head side | X|O| O | groove (E): 0~13 X|0|O Groove A (E) ¢ 0~14 X|0|0 Groweﬂ‘(EJ c0~17  |©]0|O GmmreA(El L= X|O|O GrtmeA!E}: 0~14
Rod side [O[|O| O |Groove B(D). C 2 — O|O|O|GreoveB(D).C: — OO0 |eroweB (D), C : — O|O|C|GrooveB D). C 1 — O|O|O|Groove B (D), C : —
110 [feadste X|OOlaroover g : 0~13  [X[O|O]groaven ) : 0~14 [X[O[Olgrooen (s : 0~17  [QO[Olaraoven g — X|O[O] grome A (E) : 0~14
Rod side | OO0 Groove B (D), C : — [e)[e][®) Groove B(D).C: — OO0 Growe B (D), C - — O|O|O|GroveB D). C 1 — O|O|O|GreoveB (D), C - —
100 |feadste| XIOOleroover g : 0~13 [ X[OlO]Groavea ) : 0~14 | X[O[Olgroomen (s : 0~17  [O1O[Olaraoven g : — X|O[O|aroorea (€ : 0~14
Rod side |O|O| (O |Groove B (D), C - — O|O|O|GrooveB (D), C L — O|O|O|GroweB (D), C 1 — O|O|C|GrooveB (D), C : — O|O|O|GroweB (D), €t —
130 Head side | X|O|O Groove A (E) © 0~13 X010 Groove A (E) : 0~14 X100 sroove 4 (E) 1 0~17 Q0|0 Groove A (E) © — X|O|C Groove A (E) © O~14
Rod side [O|O|O|Greove B(D). G 2 — O|O|O|GreoveB (D). C 2 — OO |GromwveB (D), C 1 — O|O|O|GrooveB D)L C 1 — O|O|O|GreoveB (D), C - —
1ag  |Heatsite) X]OOlarovea ) : 0~13 | X|OOlaroovere): o~14  |X|O Oloroovearg : 0~17  [OlOO|aroven e : — X[O[O|roouen (6 : 0~14
Rod side | O[O (O |Groove B (D)L C * — OO |Groove B (D), G — OO |Groove B (D), C : — Q|| |GrooveB (D), C : — O|C|O|Groove B (D), C : —
vip | X|O|O]aromven gy : 0~14 [ X[O|O|aromveniey: o~17  |C|OO|arooven g : — X|O|O]aroovea gy : 0~14
Rod side O|O|O|GrooveB (DL C: — O|O|O|GromweB (D), C 1 — O|O|C|Groove B (D). C : — OO0 Growe B (D), €t —
160 Head side X010 Groove A (E) ¢ O~14 X|0|0 Groweﬂ‘(EJ c0~17 |9]0|O Groove A (E) : — X|O|O GrtmeA!E}: 0~14
Rod side Ol0|0GraveBD.C:—  [D[O]O|GroveB D) C:—  [D[O[O|Groove8(0).¢: —  [D[O[O)|GrooveB (D), ¢ —
T X|[O[Olarooves g : o~14  [X[C[Olaromen gz 0~17  [2OO]srooven (g : — XO[Olaroove s (6 : 0~14
Rod side O|Q|C|GrooveB (D), G — OO |Grove B(D), C : — QOO |Groove B D). C : — QO|O|O|ereoveB (D), €t —
SO X|OOleravea ) : 0~14 |X|O[Oaromeniey: o~17 OO0 arooven ) : — X|O[O|aroorea (€ : 0~14
Rod side O|O|C|GrooveB (D), C : — O|O|O|GroweB (D), C 1 — O|O|C|crooveB D).C : — O|O|O|GroweB (D), €t —
190 Head side X010 Groove A (E) ¢ 0~ 14 X100 ronve A ()2 0~17 ojle]le] Groove A (E) : — X|O|O Groove A (E) ¢ O~14
Rod side O|O|O|GreoveB(D).C 2 — O|O|O|Growe B (D), C : — O|C|O|GreoveB (D).C: — O|O|O|GreoveB (D), ¢ —
S el X|OOaroovea gy : 0~14 | X|O|Olarommeniy: 0~17  [OlO[O|arooven (g : — X[O[O]roouen (6 : 0~14
Rod side O|O|O|GreoveB (D). C: — OO0 |GroweB (D), €t — OO|O|GroweB D), C t — O|O|C|Groove B (D), C : —

Mote: The undetectable stroke range appears due t

=]

interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 2 mounting holes on the body

(one on each side)

Mok

range

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke

a~b

(Zero stroke)

73 ]
o . ——4§ 9_@ 0 ] W T—
LA
X 7
o
L
X B
T 0
Rod side: Head side:
Stroke P Rod extended side Rod retracted side

Body mounting hole (2 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 10 416 420 $25 432
Mounting | A | B - Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B ¢ Undetectable stroke range of | A | B c Undetectable stroke |A | B e Undetectable stroke
Stroke 9o T |~ range of sensor switch[ g [ |~ range of sensor switch[g [ p sensor swiich E|D| |range of sensor switch| g [p| — |range of sensor switch
Head side (O£ || Groove A (E) - — O L] L |Groove A (E) - — A\ O | L] Groove A (E) - — OAAGr AR — O] L Groove A (E) - —
10 : Groove B (D) 1 7~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) 8~10 oave B s Groove B (D) : 9~10
Rod side OAOGrmeC‘E B~10 O&&Growec"]— AX] 2| Groove ¢ — OA/_\_vaeB{D{.C.— OAAGroweCU
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|O|C |Groove A (E) : — QO£ |Groove A E) : — OAAG AR O|O| £ |Growve A (E): —
20 - Groove B(D) : 17~20 Groove B (D) : 17 ~20 Groove B (D) : 18~20 Lol Groove B (D) : 19~20
Rod side O XX GrcoveC:%B~20 O|X| X |Groovec: %9»«20 O X|4 Gromrect'l— (@] fatFay GrooveB{D%.c-— O[X| 2 |Groovec: —
Head side |O| O[O | Groove A (E) : — OlO|O|crome A E): — OO | 2| Groove A ) : — O 22 groove arEr 1 — OOOGromeMEJ =
30 : Groove B (D) £ 21~30 Groove B (D] : 22 ~30 Groove B (D) : 28~30 3 o Groove B (D} : 27 ~30
Rod side | O] X[ X| Grove 6 - 25 ~30 O[X|X|croovec : 24~30 O[X[Z]cromec Ol&|A|GroweB(D), ¢ —  [DX|X GroweCLéS ~30
Head side (O[O || Groove A (E) : — OO0 |eromea (E): — O|O|O|Groove A E): — 0O|0|0]4 AlE)D — O|O|O|crowe s E): —
40 . Groove B (D) © 27 ~40 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 36~40 b Groove B (D) : 32~40
Rodsde [ O] X|X|aromve & 50 [OX|X|Grooiat 2oaao [OX[X|areaec sioan - [O[X]X Groove B0}, € ¢ 37~40 O[X|X|6roove ¢ : 33~40
Head side (OO O Groove A (E) : — OO |Gromwve AE) : — O|O|O|Groved E): — OOOG:MveAE e O|O|Olarowe A E): —
50 - Groove B (D) : 32~45 Groowe B (D) : 32~46 Groove B (D) © 41~50 (B} - — i Groove B (D) | 37 ~49
Rod side [O| O[O Groove ¢ : 33~44 o](e]e] Grotwec(: 4~ 44 O|X|X|arove ¢ : 43~50 Q| X|X|Groove B(D), C = 42~50| O X|O Grot:»\-ecl 38~48
Head side [(O| || Groove A (E) : — O|0|O|Groove A (E): — OO |O |Groove A E) : — Oooﬁmveﬂ B O|O|O|crove s E): —
60 : Groove B D 37 ~50 Groove B (D) : 87 ~51 Groove B (D) : 46~60 {eke i Groove B (D) : 42~54
Aot |O[O[O|Gromve s dads - [O]O]O|Gromet ho~as . [O[X[X|arnanc: a~b0  [O[O]O)]GrooveB(D).C : 41~5 | O[O[O|Groorats - 4353
Head side |O| O[O | Groove A E) : — OO0 |erome A E): — O|O|O|croove A E): — O|O|O| grome e : — O|O|O|crowea E): —
70 - Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) © 42 ~56 Groove B (D) : 51~67 el I E Groove B (D) : 47 ~59
Aod side OOOGrmeC“ASmM OOOGrotwec':x]MmM O|O|O]Growe ¢ " 5a~65 OOOG’M”"B{D{-C‘& 64 OOOGmwecl‘f‘;s ~58
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|C[C |Groove A (E) : — OOOGrooveA(El:— OOOG AR OOOGrooveA
80 : Groove B (D) © 47 ~60 Groove B (D) : 47 ~61 Groove B (D) : 56~72 Lokt Groove B (D)
Rodside |O]O[O]aramec s 4859 |OJO]O|arovec: 4859 |O[O[O]armsc: 5870 - [OJO]O Groove B0}, ¢ 57~69 O|0|O Grotwec[ %a»-aa
Head side (O] |O|Groove A (E) : — O|0|O|GroweA (E): — OO O |Groove A (E) : — Oooemveﬂ B O|O|O|crowe s E): —
90 - Groove B (D) © 52~65 Groove B (D) : 52 ~66 Groove B (D) . 61~T77 {5):e.— Groove B D) : 57 ~69
Rodside [O]O]O|arovect s3~6a  |O[O]O|aroove . banea  [O]O[O|cromec. ga~75  [O]O[O]amaveB(0). ¢ : 2~74/G[O[O|Groavec - ba~68
Head side (O[O || Groove A (E) : — OO0 |eromea (E): — O|O|O|Groove A E): — 0O[0[0][4 AR — O|O|O|cromwe s E): —
100 . Groove B (D) 57 ~70 Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) : 66~ 82 b B Groove B (D) : 62~74
Rod side |O]O|O|Groove C * 58 ~69 O|0|C Grotwecg 9~609 [@](e]e)] G.roovecr‘. 68~80 [e][®][e] vaeB{D{.C - 61~18(0|0O|O|aronve c ! 63~73
Head side (OO |O|Groove A (B} : — OO |Grome AE): — O|O|O|Gromve A E): — OOOG:MveAE v O|O|O]arome A E): —
110 - Groove B (D) : 62~75 Groowe B (D) : 62~T76 Groove B (D) : 71~87 (B} - — i, Groove B (D) | 67 ~79
Rod side [O|O|O| Groove ¢ : 63~74 o]le]e] Grotwec(: ~74 O|O|O|arowvec: 73~85 O|O|O|Greove BD). C = T2~84 /5100 Gromecli 8~78
Head side [(O| (|| Groove A (E) : — O|0|O|GrooveA (E): — OO O |Groove A E) : — Oooﬁmveﬂ B O|O|O|crove s E): —
120 : Groove B (D) 67 ~80 Groove B (D) | 67 ~81 Groove B (D) : 76~92 {ehe g Groove B (D) : 72~84
Aot |O[O[O|aromve 875 [O]O]O|Gromet ba~75  |O]O[O|ananc: 1850 [OO]O)]GrooveB(D).C : 77~8 | O[O[O|Gromrets - J383
Head side (O[O O | Groove A E) 1 — OO0 |erome A E): — OO0 |Grove s ) - — O|O|0| grome e : — O|O|O|crowe s E): —
130 . Groove B (D) 72~85 Groove B (D) : 72 ~B86 Groove B (D) : 81~97 ONBALE) - .. Groove B (D) ??~99
Rod side |O]O|O GrooveC“?Smsxi O|O|O|Groovec ' 74~84 O|O|O]Growe ¢ " 83~85 [e][e][®] GrmveB{D{.C 1 2~4[0[0|0|dromac ‘}a
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|C[C |Groove A (E) - — [e][e][e] GrooveAqu:— QOO Groove A(E) © OO0 |crowe s
140 - Groove B (D) : 77 ~90 Groove B (D) : 77 ~91 Groove B (D) : 86~ 102 (€ - — Groove B (D) 82 94
Rodside |O]O]O|aramve e 7885 [O]O]O|amavec: 7650 |[O|O]O]aremec 83100 - |O[O|O|Greove (D). ¢ : 87~%O[O]O GrotweC[ b o
Head side OlO|O|crome A E): — OO0 |cromea E): — O|O|O|Groove A E) 1 — O|O|O|crome s E): —
150 z Groove B (D) : 82 ~096 Groove B (D) : 91~107 Groove B (D), C : Groove B (D) : 87 ~89
Rod side OlO[O]amet binsd - [OlO[O|Gomas bi~ios  [O[O[O Or &= 100 [O[O[0 | romats - hanss
jeq |ub N B 5710 Sliel Sl = o o (ol o) e T Pl i) il e L e
Rod side OlO[O]amet hom O[O[Oaromec’ sa~110 - |O]O[O O G100 [O]O[O]aromec b3~ 103
5 Head side o][e][e] gmwe’éf%i > ith [e][e][®] gmd\'&‘gig] :—0 P [el[E](e] gm“'eg%} :C_ [e][e][e] gromeg(gg : =
rowe - ~q roove ) 101 ~11 roove ¥ b rocve B (D) ~q
Rodside | _— SIEIE] Pl bl il 1T ] sttt s B ST ) o) O fo~114 [O]O[O]|aravec: 68108
Head side OO0 |cromvea (E): — OO0 |Growvea E): — O|O|O|Groove A E) : — O|O|O|crove s E): —
180 = Groove B (D) : 97 ~111 Groove B (D) © 106~ 122 Groove B (D), C : Groove B (D) : 102~114
od side OO0 omwe s 100 OO0 |aaree lisizo - [O[O]O O 119 [O[O[0|Gromret toa~its
- Head side O|O|O |GroweA (E): — O|O|O|Groave A E) : — O|O|O|GooveA E) : — O|O|O|crowe s E): —
~ Groove B (D) - 102~116 Groove B (D) + 111~127 Groove B{D), C « Groove B (D) + 107 ~ 118
Rod side OO0 |ammee Viotiia ° [O]O[O|amavee Haias - [O]O]O O o104 [O]O[O|Gromat toamisa
[ OO0l . o [OOOlEmetE: v, [OOIOEERIEY, (Ol o,
> roove B (D) : 107 ~1. rocve B (D) ¢ 116~ roove B (D), C : roove B (D) : 112~1
Rod side O|O|Olenoec: 109~113_ |O|O[Olarmec: 118~130 0|00 117~128 |O|O[O|groovec: 11a~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@ Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fuly detectable within stroke {mm)
Bors size 410 416 420 425 $32
Mounting | A | B o Undetectable stroke |A (B e Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B e Undetectable stroke
Shake gevEreTh |~ |range of sensor switch[ g [ |~ [range of sensor switch[ g [p | — [range of sensor switch[g [ | ~ |range of sensor switch[g [ o | — |range of sensor switch
Head side | 2| 2| L |Groove A (E) : — A X | 4| Groove A (E) E — A|O[O|Growve A E): — AOQGmmeA(E]:— LA A Groove A (E) | —
I P P o T P Pt Al P Ll P o et Rl P o
Hzad side Groove A (E) : — Groove A (E) : — 5| Groowve A (E) - — OO ; Q|0 L& Groove A (B): —
20 : 0010 Groove B D}i 15~20 O|0j0 eraoveamﬁ: 15~20 010 Groove B (D) © 18~20 e Al o Groave aH: 19~20
Rod side || X| X |Groove ¢ ¢ 16~20 O X[ X|aroove ¢} 17~20 O|X|4|aroovec i — O X |&|Broowva BD), G O X|2|groovec: —
Head side [ OO O |Groove A (E) : — O|O|O|aroove A} : — O|O|&|erowvea (£ — OOAGmmeA(E v O|0O|O|aroovea E): —
30 Groove B (D) 1 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 28~30 Ehie Groove B (D) : 27 ~30
Rod side O X[ X|arome o 20~30  |O]X[X|aroavec - 32~30 O[X[Z oot e O[X|X]erooeBD).C: —  [OX[X|aGramec ' ba~10
Head side [ OO O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A E}: — O[O0 |crome A E): — O|0|0]4 . O|O|O|aroove A By : —
40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D] : 25~40 Groove B (D) : 34~40 MoiEREL e Groove B (D) : 32~40
Rod sde |OX| X |Grooe 36240 |O]X|X|reovac. b7240_ |[O[X[X|ammet S6odo " [O]X[X Gm"“eﬂfnl-c : 36~40[OX[X|Groovs & 33240
Head side | O O[O |Groove A (E) : — O|O|O|croove AE): — O|O|O|erome AE): — [0][€] [C] F—_— O|O[O|arove A (Ey: —
50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 39~50 EWEALE) ton . Groove B (D) : 37 ~49
Rod side |O|O|O Gromrecl: 1~46 O|O|O|aroove ¢ & 32~47 OX|X Grocwec':rlﬁ-ustl Q| X|[X|GrooveB(D). C : 41~50/O| X|O| grooue ¢ : 38~48
Head side |O || (O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E): — OO0 |Groove A (E) : — [e][@l[] Greova A Bl — O|O|O|Groove A B} : —
60 Groove B (D) : 35~52 Groave B (D) © 35~54 Groove B (D) : 44 ~60 e Groove B (D) : 42 ~54
Rod side |O|O|O Gromrecg 6~51 O|O|O|Groove C{: 7 ~52 OX|X Grotwecg )16'-60 O[X[X|croove 8 (D). C : 46~80/O[O[O| Groava C‘: 313»-53
Head side | OO O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A ) : — OO0 |erome s E): — O|0|0]q AE T — O|O|O|aroove A B} : —
70 : Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 49~69 fove A (B} — Groove B (D) : 47 ~59
Radste |O]O]Oaromec 4i~58  |O]O[O|aromves o857 - |O[O|O|Grovec bimer . |O]OJO]aroreBID).C : 51~66 O[O0 aromve - 48~58
Head side [ O[O | |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A [E) : — O|O|O |arowe s (E) : — OOOG ; O|O|O]aroove s E): —
80 Groove B (D) | 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) © 54~74 e AfELE = Groove B (D} | 52~64
Rod sice |O|O|O |Groovec Jiﬁ--m O|O|O|aroove c{: 4]1'-'»-62 O|0|O|aroovec: L&»-?a O|0|0 Grao\reBtLDj.C : 56~71110]0[O| groove CI: é3~63
Head side | (O[O |Groove A (E) : — O|O|O|6roove A [E): — O|O|O |Grove A (E) : — OOOGmmeA(E i O|O|O|Groovea By : —
90 Groove B (D) © 50~67 Groove B (D) © 50~69 Groove B (D) : 59~79 [B): Groove B (D) : 57 ~69
Rod 5 [O]O]O|arome . bines  |O]O[O]aromec. to~e7 - [O]O[O]amovec. bi~77  |O]O[O]GrooveB (D).C : 61~76]O[O[O]Grovec - so~s8
Head side [ OO O |Groove A (E) : — O|O|O|aroove A E}: — O[O0 |crome A (E): — O|0|0]4 . O|O|O|GroaveA (E): —
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) ! 55~74 Groove B (D) : 64~84 MoiEREL R Groove B (D) : 62~74
Rodsde |O]O]O|Gromet k6271 - [O]O[O|reavac k7272 [O]O[O]ammet bote . [O]O[O Gm"“eﬂfnl-c  66~81[O[O[O] Grove e ba-73
Head side | O[O O |Groove A (E) : — O|O|C|Groove A E) : — O|O|O|crowe s (E) : — OOOG AE O|O]|O|aroovea ) : —
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) ! 60~79 Groove B (D) : 69~89 TOVSAIE) =l Groove B (D) : 67 ~79
Red side |O|O|O Gromrecl: 61~76 OO0 GraoveC{: ~77 O|O|O|aroovec: 71~87 QO|O|O|érooveB(D).C : 71~86|O|O|O| groove ¢ : 68~78
Head side |O || O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E): — OO0 |Groove A (E) : — [e][@l[e] Greora ARl — O|O|O|Groove A B} : —
120 Groove B (D) : 65~82 Groave B (D) © 65~84 Groove B (D) : 74 ~94 e Groove B (D) : T2 ~84
Rod side |O|O|O Gromrecg é6~81 O|O|O|aroove C{: 7 ~82 [@][e][®] Grotwecg 6~02 O]O|O|ereoveB D). C : 76~81[0]O[O Groove C{: 3~83
Head side [ OO [ O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A £} : — OO0 |croove s E) : — O|0|0]q AE T — O|O|O|aroove A E): —
130 : Groove B (D) : 70~87 Groove B (D) : 70~89 Groove B (D) : 79~99 fove A (B} — Groove B (D) : 77 ~89
Rad site |O]O|O|aronae 116 [O]O[0]aremvee Fot7 > [O]O[O|arevee bitr > [O]O[O|Groove8 (). : 81~96/S[O[O|araviec - 2668
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) . — O|Growve A E): — O|O|O|croove A E) : — O|O]O|aroove A E): —
140 = 000 Groove B Dl: 75~92 O|0jO0 GraoveBED} ; 75~94 010 GroweB[D%: 84~104 GroweB(D{,c : Groove B}I‘Ji: 82~04
Redside |O|O[Olaroovec: 76~81  |O|O|Ocrovec:77~82  |O[O|O|aroniec: s6~102  |O|O[O 86~101_ |O|O|O]grove ¢ : 83~03
Head side O|O|O|aroove A £} : — OO0 |erome A (E): — O|O|O|croove & E) : — O|O|O|aroove E): —
150 Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 89~109 Groove B (D). C & Groove B (D) : 87 ~99
Rod side OlO[O|&romet ho~gr - [OlO[O]ammac bi~ior - [OJO[O]" %P 5108 [O[O[0]Gromet ba~o8
o Head side OOngWeS{E}EE v, OOOE'OWGQEEH; o OOOgrﬂwegig] :c_' OOOgrwea{E}{E v
Rod side 0|0[0|anavee b7 X [OlO[O]|Gmmec. botia -+ [O[OJO] ™" P &l i1 [O[O0|aremec barios
Head side O|O|O|croove AE): — O|C|O|Growe A E): — O|O|O|croove AE) : — O|O|O|Grove A (E): —
170 Groove B (D) : 90~109 Groove B (D] 99~118 Groove B (D), C & Groove B (D) : 97 ~109
Rod side O|0|O|erawec: 82~107  |O|O|O|Gromec: 101~117 |O]O]|O t0i~116 |O]O|O|arooec: 98~108
Head side O|O|O|croove A E}: — O[O0 |crome A (E): — O|O|O|Groove A E) : — O|O|O|Groove s E): —
180 Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 104~124 Groove B (D). C & Groove B (D) © 102~114
Rod side OlO[O|tromet A7 ~112  [O]O[O|amoree tse~iz2 (O[O0 %P Fin 21 [O[O[O]Gromvet - tiamits
— Head side O|O|O|6roove A E): — O|O|O|Groove A (E): — O|O|C|6roove A E) : — O|0O|O|Groave () : —
Groove B (D) : 100~119 Groove B (D) : 108~129 Groove 8 (D). C Groove B (D) © 107 ~119
Rod side O|0[0|araree ety [OlO[O| ot titoior— [O[OJO|** PP Fi - 105 [O]O[O]aramec loo—ria
LT Olo/g sge 2 D100 enelEs o 010 Ol [0 O0/ewim
= roove B (D) : 105~ romve D 114~1 roove B (D), C : roove B (D) © 112~
Rod side O|O|Olaroavec: 1m~122_ |O|O[Olaronvec: 1i6~132 |O|O|O 116~131 _|O|O[O|Gromvec: 113~ 123

Mote: The undetectable stroke range appears due t

=]

interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 3 head side mounting holes

on the body
@) T
X L
| i
i h
N
O B
] |
Rod side:
Extend Streke Retract

(Full stroke)

Undetectable stroke
range"™ a~b

(Zero stroke)

Rod extended side

Head side:
Rod retracted side

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting

surface

D

B

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size 410 416 $ 20 $ 25 $32
Mounting | A | B - Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B ¢ Undetectable stroke |A (B c Undetectable stroke | A |B e Undetectable stroke
Stroke 9o T |~ range of sensor switch[ g [ | |range of sensor switch[g [p | = |range of sensor switch[ g Tp | = [range of sensor switch| g [p | = |range of sensor switch
10 Head side | 3| & |O|Groove A (E): 0~10 [ %[ A[ A |Grove A E): 0~10 ||| Lx|Groove A E): 2~10 | D] Groove A(E) 1 — XL L|Groove A E) 0~10
: Groove B (D)t 7~10 Groove B (D) ! 8~10 Groove B (D)t 8~10 5 Groove B (D) 9~10
Rod side | 3| 22]O|Groove 0 B~10 XA 2 a6 L W[ e OA&G'“MB(D{-C-— X2 2] arooec -
Head side [ Groove A (E) 2 0~11 e Groove A (E) . 0~12 O Groove A (E): 2~15 Olala . X|O| L& |Growe A () : 0~14
20 : 0|0 Groove BH :17~20 Ol GrotweB} )¢ 3750 00 srooveafog: 18~20 g:g::g{a b = GromeB[D]l 19~20
Rod 848 [O]X|X|arove o - 1800 [OX|X|aromect 16ws0 . |O|X|[2|aeaec 2 olala o).c: O] X2 |groovec 1 —
Head side | X | O[O Groove A (E): 0~11  [X|O|O|GrooveAE): 0~12  |[O|O|O|GroveAE): 2~15 OO0 aromeam : — X|O|O|Groove & E): 0~14
30 : Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 26~830 &)= = Groove B (D) : 27 ~30
Rodsde [O] X[ X|croove 6 - 52~a0  [O]X|X|aroove 24~30  [O[X|X|arovec. s8~30  [O[X|X|GrooveB(D} € : 27~30|G[X[X|Groane ¢ - a~30
Head side | 3| (O [(O| Groove A (E) : 0~11 ¥ || |Growve A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A E): 2~15  |OOD|O & AR — X|O|O|Groove A E) : 0~14
40 . Groove B (D) © 27 ~40 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 31~40 bt B Groove B (D) : 32~40
Rodside | O X | X| Groove 0 2840 |O|X|X|aroonee. 38a0 [O[X[X|Genac 3odo > [OX[X Groove (D), C * 240 OX[X|Gromec 5240
Head side | > Groave A () : 0~11 e Groove A (E) : 0~12 O|Groove A (E): 2~15 [@)[e][e] . ¥ |O|O|Growve s E): 0~14
50 : 0|0 Grooue B(D] : 32~45 00 Groove B (D) © 32 ~46 0|0 GrooveB(D];. : 36~50 Sroie A L GroweBtDJ} 37 ~49
Rod side [O|O|O aroove c & 33~44 Q)OO |croovec : 34~44 O|X|X|aroove ¢ : 39~50 O|0|0 n).c- O[X|O|aroove ¢ : 38~48
Head side | X | O [O| Groove A (E) : 0~11 X|O|O|aromeaE): 0~12  1O|O[|O|6rove A E): 2~15_ |O|O|O| g0 nm : — X|O|O|Growve A E): 0~14
60 : Groove B (D) © 37 ~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) : 41~57 {ohe Groove B (D)  42~54
Rod 568 [O]O]0 | araovea  aaads . [O]OI0|amaes Hosse " [OlO[0|ameehsnss [O]O[O]GrooeB() ¢ : 42~5DTO[0]|aaven 4353
Head sidz | X[ O[O Groove A ) : 0~11  [X[O]O|GrooveA(E): 0~12  [O]O|O]Groovea E):2~15  [O|O]O]groove e : — X|O|O|Groove A E): 0~14
70 - Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) © 42 ~56 Groove B (D) : 46~ 62 el I E o Groove B (D) : 47 ~59
Rodside O[O0 Groovec“z]mwsri Q|00 Groovec':x]hlmsai O|0O|O|araove c : 46~60 [e][e][e] GrmveB{D{.C $41~8310]0|O Growecl‘:}ts ~58
Head side | ||| Groove A (E) : 0~11 X |O|O |Groove A (E) » 0~12 O|O|O|Gromve A E) - 2~15 OOOG AR XOOGrooveAE 0~14
80 : Groove B (D) : 47 ~60 GrotweB}D 1 47 ~B1 Groove B 01:51"-67 Lokt Groove B (D)
Rod sde [O]O]O]|Gromve & - 4850 OlO|O|amec himss [O|O[Olanaec: baes . [O|O|O Groove 5 D), C * 5264 O|0|O Grotwec[ (Fhrot
Head side | X | O |O|Groove A (E) : 0~11 ¥|O|O|GroweAE): 0~12 DO |O|Groove A(E): 2~15 OOOGM",M B X|O|O|Growe A E) : 0~14
90 - Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52 ~66 Groove B (D) . 56~72 {5):e. = Groove B (D) : 57 ~69
Rodside |O]O[O|Grove o a3~64 . |O]O]O]Gmoves. baves . |O|O]O]aroec ba~70  |[O]OO]Groove (). ¢ : 57~88[OJO]O|Groovet - s3~68
Head side | X | OO | Groove A (E) : 0~11 X|O|O|eroweAE): 0~12  [O|O]|O|srwer E):2~15 |O[O|0]4 AE): — X|O|O|Groove A E) : 0~14
100 . Groove B (D) 657 ~70 Groove B (D} : 57 ~71 Groove B (D) : 61~T77 PRNBALE s Groove B (D) : 62~74
Rod side |O| O[O aroove ¢ * 58~69 OO0 ot ki | (O[O0 e hers” O[O0 Groove 8 (0), 0 * 82~74 O|O[Olaroec: 63~73
Head side | X ||| Groove A (E) : 0~11 X|O|O |Growe A (E): 0~12 O|O|O|Gromve A E): 2~15 [@)[e][@] Gitove AE) X[O]O|Groove A E): 0~14
110 - Groove B (D) : 62~75 Groowe B (D) : 62~T76 Groove B (D) © 66~82 - — L Groove B (D) | 67 ~79
Rod side |O|O|O|Groove ¢ & 63~74 e](e]le] Grotwec(: ~T4 0O|0|O|aroovec : 68~80 O|O|O|Greove BD). C = 67~7810]O Gromecli 8~78
Head side | X | (O[O | Groove A (E) : 0~11 X|O|O|eromea(E): 0~12  1O|O[|O|6rove A (E): 2~15_ |[O|O|O| g0 nim : — X|O|O|Growve A E): 0~14
120 : Groove B (D) ¢ 67 ~80 Groove B (D) | 67 ~81 GrooveB (D) : 71~87 {ohe Groove B (D) : 72~84
Rodsde [O]O[O|Gramve o 68~79 - [O]O[0|Cromet - i~7a _ [O[O[O|oremvec 3385 [O[O[O]roeB D) ¢ : 72~84[O[O[O|Gromec - 4383
Head sidz | X[ O[O Groove A ) : 0~11  [X[O]O|GrooveA(E): 0~12  [O]O|O]Groovea ) :2~15  [O|O]O]groove e : — X|O|O|Groove A E): 0~14
130 . Groove B (D) 72~85 Groove B (D) : 72 ~B6 Groove B (D) : 76~92 ONBALE) - — . Groove B (D) ??~39
Rodside |[O[O|O Groovec‘t?Smsxi O|O|O|Groovec ' 74~84 O|0O|O|aravec: 78~850 [el[el« GrmveB{D{.C 2 77~83|OJO[O|gromve ¢ - %8
Head side | X | O || Groove A (E) : 0~11 X (OO Groweﬁ}E} 0~12 [e][e][e] GrooveA(El:Zmﬁ QOO Groove A(E) © ¥|O|OGrooven E): 0~14
140 - Groove B (D) : 77 ~90 Groove B (D) ??~91 Groove B (D) : 81~97 (€ - — Groove B (D) - 82~ 94
Rod side |O|O|O|Grove c : 78 ~89 O|0|0|6ronvec ;9 [@]le](®] aroo\reccl 8§3~95 O|O|O)|Groove B(D),C = 82~84|31OO GrotweC[ éa
Head sidz X |00 |arwea ) : 0~12 O|O|O|eroverg):2~15  [O|O[O|gruome aiE : — X|O|O|cGrowe s E) 0~14
150 - Groove B (D] : 82 ~96 Groove B (D) : 86~ 102 {5):x— Groove B (D) : 87 ~99
Rod side OlO[0|Gmaae bived - [OlO[O|arowac bomtoo - [O]O[O]arooreB(D). ¢ : 87~8 O[O0 |aroavec - 88~8
= Head side ¥|O|O|Groove AE): 0~12  [O[|O|O|Groove A(E): 2~15  [O[O|O|Groove A (E) : — X|O|O|Groove A E) : 0~14
: Groove B (D) : a?~101 Groove B (D) : 91~107 Groove B(D), C : Groove B (D) : 92 ~104
Rod side Olo[O]ammes’ o~ O0[0|arnaree s 2105 [O]O[O|™** PP 10 [O]O]O|Gewac ba-ioa
XIOl0leemt 5 IOIOIOlerest B 557, IO0IOlgery s~ [XIOIOlemen o,
rowe : ~q roove ) o~ roove ¥ b rocve B (D) ~q
Rod side SlEIfE] sl bl T ] Esbvebed s Mt ST o) O G100 [O]O[O]ararec: 68108
. Head side X |O|O |Groove A (E) : 3;12” OO0 |Growve a E) %-151” O|O|O|Groove A E) : — X|O|O|Groove A (E) 065141 .
= Groove B (D) : 97 ~1 Groove B (D)« 101~ Groove B(D), C = Groove B (D) - 102 ~11.
Rod side OO0 omwed s 100 | OO0 |aearee liaris - [O[O]O O 114 [O[O[0|Gromret - toamits
. Head side X|O|O|Groove AE): 0~12  |O|O|O|GrooveAE): 2~15 OO |O|Groove A(E) 1 — X|O|O|Groove A E): 0~14
£ Groove B (D) : 102~116 Groove B (D) © 106~ 122 Groove B{D), C : Groove B (D) - 107 ~ 119
Rod side DIO[Olanmec osrite " [O[O[O|aromec ioa—izo - [O]O[O O 110 [O[O[O|amaree oarim
onr Head side X|OlO groweg}gﬁ : ?§12 . [e][e)[@) groo\regqg :3m1512? [e)[e][@) gmveg{a :c— X[O|O groove,é g] : 0;1424
> roove B (D) : 107 ~1. rocve B (D) ¢ 111~ roove B (D), C : roove B (D)« 112~1
Rod side O|O|Olenovec: 109~113_ |O|O[Olarwec: 113~125  |O]O[O 112~124 |O|O[OlGrovec: 11a~128

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@ Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 10 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 $32
Mounting | A | B o Undetectable stroke |A|B e Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B e Undetectable stroke
Fons range of sensor switch range of sensor switch range of sensor switch range of sensor switch range of sensor switch
Stroke E|D g E|D g E|D g E|D g E|D g
g Head side | D¢ |25 £ | Groove A (E) © 0~10 M| ¥ | £ Groove AE) 2 0~10 ¥ (OO |Growe A(E): 0~10 AOAGmmeA(E]'— X| o] L] Groove A (E) - 0~10
Groove B (D) : 5~10 Groove B (D) 8~10 Groove B (D) 1 B~10 e Groove B (D): 9~10
Rad 5de | X | 25| 2| Groove & b~ 10 XX |2 |aroavec X[X[X]|Goons & 10 A[X[AGrooveB D). —  [X[A[A]qraovec
Hzad side [ > Groove A (E) © 0~13 P Groove A (E) : 0~ 14 P 25| Groove A (E) : 0~17 OO ; YO | L] Groove A (E) : 0~14
20 : o0 Groove B D}i 15~20 0|0 ermeainﬁ: 15~20 o Groove B (D) © 18~20 e Al o Groave aH: 19~20
Rod side || X| X |Groove ¢ ¢ 16~20 O X[ X|aroove ¢} 17~20 O|X|4|aroovec i — O X |&|Boowva BD), G O X|2|groovec: —
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |00 |Growe A (E) : 0~17 OO0 Groove A (E)  — X|O|O|aromve A (E) : 0~14
30 Groove B (D) 1 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 24 ~30 (Ehie Groove B (D) : 27 ~30
Rad side | O XX |aroma e 2030 [O]X[X|areove 2o230 . [O]X[X|arome 6250 [OX][X|roore8 0. C : 26~30[SX|X| Gromve o 2630
s Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|ereove A E): 0~14 [ X[|O|O|Growve A E): 0~17  [O|O|O Groove A (E) : — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 20~40 S Groove B (D) : 32~40
Rod sde |O]X| X |Grome 36240 |O]O]O|ravac. b7240~ [O[X[X|ammet Sioso " [OX[X Gm"“eﬂfnl-c  31~40[O[X[X|Groovs & 33240
Head side | X [(O|(O|Groove A (E) - 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |O|O|Growe & (E) : 0~17 [el[e]@] & A Y|O|O|arowe A E): 0~14
50 Groove B (D) | 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 34~50 B AE) foe Groove B (D) : 37 ~49
Rod side |O|O|O Gromrecl: 1~46 O|O|O|aroove ¢ & 32~47 O|X| X |aroove ¢ : 36~50 Q| X[ X|GrooveB(D). G : 36~50/O| X|O| grooue ¢ : 38~48
Head side | || (O |Groove A (E) : 0~13 ¥ |O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 [e][@l[e] AR X|O|O|crome A (E) : 0~14
60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) © 35~54 Groove B (D) : 39 ~59 e Groove B (D) : 42~54
Rodsite |O]O]0 |aroiee hswsi = [O]O[0|omavea by L. [OlO[0| o e X5 > [O]O[0|sroreB D). ¢ : 41~560T0[0] Grome o' 4aocsa
70 Head side | X |O|O|Groove A (E) : 0~13 [ X|O|O|creave A E): 0~14 [ X|O|O|GromveA(E): 0~17 (OO0 Groove A (E) : — X|[O|O|Groave A (E) : 0~14
; Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) - 44 ~64 e Groove B (D) - 47 ~59
Rodsite |O]O[Oaremec 4156 O[O0 Gremsc 4o~57 - [O[O[O|arsaret 4otz [O[O[O]0reore8 0).C : 46~61 G[O[O] Gaorec - 48 <58
Head side | X [O | |Groove A (E) - 0~13 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 ¥ |O|O|Growe A (E) : 0~17 [@l[e][e] a ; Y[O|O]Groove A E): 0~14
80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) © 49 ~69 e AfELE = Groove B (D} | 52~64
Rod side |O|O|O Groovec:é}iﬁ--m 0|00 Grno\rec{:ji?m& lo]ie](e] Growec:£1~62 O|0|0 Grao\reBtLDj.C : 51~66/0|0O[O Grmuecli é3~63
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ O[O |Growe A (E) : 0~17 OO0 Groove A (E)  — X|O|O|aromve A (E) : 0~14
90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) © 50~69 Groove B (D) © 54 ~74 [B): Groove B (D) : 57 ~69
Rod 5 [O]O]O|arome . bines  |O]O[O|aromec. to~e7 - [O]O[O]amovec  bs~72  |O]O[O]GrooveB (D). i 56~71[O[O[O]Grovec - so~s8
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|erowerE): 0~14  [X]|O|O|Groovea E): 0~17  |O]O|0O]q . X|O|O|Groove A (E) : 0~14
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 59~79 MoiEREL R Groove B (D) : 62~74
Rodsde |O]O]O|Gromet k6271 - |O]O[O|ravac k7272 [O]O[O]ammet bimrr - [O]O[O Gm"“eﬂfnl-c  61~76[0[O[O] Grore &' ba—73
Head side | X |O| (O | Groove A (E) : 0~13 X|O|O|Groove A(E): 0~14 ¥ (O[O |Growe & (E) : 0~17 [@][@][e)] G AE: X|O|O]Growve A E): 0~14
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) ! 60~79 Groove B (D)  64~84 B AE) for Groove B (D) : 67 ~79
Red side |O|O|O Gromrecl: 61~76 O|O|O|aroove C{: ~77 O|O|O|aroove c : 66~82 QO|O|O|érooveB(D).C : 86~81/O|O|O| grooue ¢ & 68~78
Head side | || O |Groove A (E) : 0~13 ¥ |O|O|Groove A (E) : 0~14 ¥ OO |Growe A(E) : 0~17 OO0 AR X|O|O|cromve A (E) : 0~14
120 Groove B (D) : 65~82 Groave B (D) © 65~84 Groove B (D) : 69 ~89 e Groove B (D) : T2~84
Rod side |O|O|O Gromrecg 6~ 81 0|00 Groovec{: 7 ~82 [e][e][®] Grotwecg 1~87 O|O|O|ereoveB D). C : 71~86 0] O[O Groouec{: 3~83
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~13 X|O|O|erewver€): 0~14  IX|O]|O|arooves E): 0~17  |O]O]0]q AE) T — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
130 : Groove B (D) : 70~87 Groove B (D) : 70~89 Groove B (D) : 74 ~94 fove A (B} — Groove B (D) : 77 ~89
Radste |O]O]Oaromec. 7i~s8 . |O]O[O|aromves o057 - |[O[O]|O|Gmovec Fomte — |O]O[O]aroreBD).C : 76~81/O[O[O|aromve . 7808
Head side | X |O| O | Groove A El:0~13 X|O|O|Groove A (E): 0~14 ¥ |O|O|Growve A (E) : 0~17 [@l[e][e] Groove A (E) ¢ Y|O|O]Groove A E): 0~14
140 = Groove B (D) : 75~92 Groove B (D) : 75~94 Groove B (D) : 79~99 (E): — Groove B (D) : 82~94
Rodste |O0]0]O|aromac 7681~ [0]O[0]aremvec 1722+ [O]O[O| e biver . [O|O[O|GrooveB(®).¢ : 81~96/0[O[O Grtmecl: ha~03
- Head side X|O|O|aroove A (E) : gaﬂ;g ¥ O[O |Growe A (E) g;ﬂ’m O|O|O|Groove s E) - — X|O|O|arome s E) : g;l;g
Groove B (D) : 80~ Groove B (D) : B4 ~1 Groove 8 (D). C & Groove B (D) : 87 ~
Rod side O[O[O|&romet ho~s7 - [O[O[O]ammac bomite . [O[O[O]" %P G101t [O[O[0]Gromet ba~o8
180 Head side X|O|O|GrooveAE): 0~14 [ X|O|O|GrooveA(E): 0~17  |O|O|O|Groove A (E) : — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 85~ 104 Groove B (D) : 89~108 Groove B (D). G Groove B (D) : 92~104
Rod side 0|0[0|anavee b7 i [OlO[O|Gmmec. bisior . [O[O[O]* ™2 &\l s [O[O]0|aremec bai0s
. s X[ololama@: 54, [XOolmans i 2122, IOOIOWErg, ~ (XIOOlewesm: e,
rogve /N o roove H ~114 roove Ko roave N ~
Rod side Ol0[0|aeavee baora7 ° [O|O]O]arome e bemite + [O[O[O O Gomitt  [O]O[O]aroaiec b8~ 108
Head side X|O|O|aroove A E) : 0~14 ¥ (O[O |Growe A (E) : 0~17 OO0 |Groove A E) - — X|O|O|cromve A (E) : 0~14
180 Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 99~119 Groove B (D). C & Groove B (D) © 102~114
Rod side Ol0[0|anavee hr~112 . [O[O[O|Gname ioi~117 [O]OJO]> 2O Fi 115 [OJO[0]Gramec doa~112
. Head side X|O|O|crooveAE): 0~14 [ X|O|O|Groove AE): 0~17  |O|O|O|Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 100~119 Groove B (D) : 104 ~124 Groove 8 (D). C Groove B (D) © 107~119
Rod side O|0[0|arnaree ety [OlO[O| ot oeior [O]OJO|>* "2 Fi o1 [O]O[O]Gramvec loo—ria
o Head side Fe][e) groove,g{g}: ?0»;14124 ri(el[e] groweg ga : 1136\9-1? " [e)[e][@) gro:weg(a :c— X|O|O grmveglg}: ?1-514124
= roove B (D) : 105~ romve 109 ~1 roove B (D), C : roove B (D) © 112~
Rod side O|O|Olaroavec: 1m~122_ |O|O[Olaronvec: 1ii~127 |O]O|O 11i~128 |O|O[O|Gromvec: 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due t

=]

interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 3 rod side mounting holes

on the body
3 |__|
@) i-'ﬁ::_
X L
| ;
i h
X N
) |'\_3:
L 1
Rod side:
Extend lilroke Retract

(Full stroke)
Undetectable stroke

range"™ a~b

B

(Zero stroke)

Rod extended side

Body mounting hole (3 places)

Head side:
Rod retracted side

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
Cc

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore sizs ¢ 10 416 420 ¢ 25 432
Mounting | A | B - Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B ¢ Undetectable stroke |A (B c Undetectable stroke | A |B e Undetectable stroke
Stroke 9= TETD |~ |range of sensor switch[ g [p | |range of sensor switch[ g [p | — |range of sensor switch| g [ o | ~ |range of sensor switch[ g [p | — |range of sensor switch
Head side (O£ || Groove A (E) - — O L] L |Groove A (E) - — A\ O | L] Groove A (E) - — OAAGr AR — O] L Groove A (E) - —
10 : Groove B (D) 1 7~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) 8~10 oave B s Groove B (D) 9~10
Rod side OAOGrmec‘t B~10 O&&Groweci]— 40X AG.roc:a\rr-,\ctl]— OA/_\_vaeB{D{.C.— OAAGroweCU—
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|O|C |Groove A (E) : — QO£ |Groove A E) : — OAAG AR O|O| £ |Growve A (E): —
20 - Groove B(D) : 17~20 Groove B (D) : 17 ~20 Groove B (D) : 18~20 Lol Groove B (D) : 19~20
Rodside |O] X[ X|Groove e 18~20 . |O|X|X|amovec - 1920~ |O]X|& Gromrectil— [ S G'M”eB{D%-C‘_ o[X|& Grotwec[:'—
Head side |O| O[O | Groove A (E) : — OlO|O|crome A E): — OO0 |crowea E): — OOOGw{weﬂ B O|O|O|crome s E): —
30 : Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22 ~30 Groove B (D) . 26~30 {5):x i Groove B (D) « 27 ~30
Rod side O XX Groovecll: 2~30 O[X|X|crooec : 24~30 O|X|X|Groavec ' 28~30 O[X[X|aroove B{D). € 2 27~30[O[X[X]gropme c b 58 30
Head side (O[O || Groove A (E) : — OO0 |eromea (E): — O|O|O|Groove A E): — 0O|0|0]4 AlE)D — O|O|O|eromvea (E): —
40 . Groove B (D) © 27 ~40 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 31~40 b Groove B (D) : 32~40
Rod side (O X | X|Groove G : 28 ~40 O|X|[* Growecugww OX|X Groovecr‘. %3/\-40 O XX vaeB{D{.C : 2~40/O[X| X|Groove C | 33~40
Head side (OO O Groove A (E) : — OO0 |Groove A (E) - — O|O|O|Grove A E): — OOOG:MveAE . O|O|Olarowe A E): —
50 - Groove B (D) : 32~45 Groowe B (D) : 32~46 Groove B (D) © 36~50 (B} - — i Groove B (D) | 37 ~49
Rod side |{O|O|O|Groove ¢ & 33 ~44 o](e]e] Grotwec(: 4~ 44 O|X|X|aroove ¢ : 38~50 O|O|O|Greove BD). C = 37~48 |51 XIO Gromecl: 38~48
Head side [(O| || Groove A (E) : — O|0|O|Groove A (E): — OO |OC |Groove A E) : — Oooﬁmveﬂ B O|O|O|crove s E): —
60 . Groove B (D) ! 37 ~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) ! 41~57 s emial Groove B (D) : 42~54
Rod 568 [O]O]0| areovea  aaats . [O]OI0 | s Hovse” [O]O[0|ameehsnss [O]O[O]GrooeB() ¢ : 42~5DTO[0]|aavcn 4353
Head side |O| O[O | Groove A E) : — OO0 |erome A E): — O|O|O|croove A E): — O|O|O| grome e : — O|O|OC|eroovea E): —
70 - Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) © 42 ~56 Groove B (D) : 46~ 62 el I E o Groove B (D) : 47 ~59
Rodside O[O0 Groovec‘tz]mmsri O|0|0 Groovec':x]hlmsai O|O|O]Growve ¢ 48~60 [el[Ele GrmveB{D{.C *41~5%10[0|0 Groweclf:}ts--SB
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|O|O |Groove A (E) : — OOOGrooveA(El:— OOOG AR OO0 |crowe s Eji—
80 : Groove B (D) © 47 ~60 Groove B (D) : 47 ~61 Groove B (D) ¢ 51~ 67 Lokt Groove B (D) : 52~64
Rodside |O]O[O]aramec : 4859 |OJO[O|aravec: 4859 |O[O[O]armec: 5365 |OO]O Groove 5.0}, * 2~6[5[O[O Groovec[: e
Head side |O| O[O | Groove A (E) : — OlO|O|crome A E): — OO0 |Growea E): — OOOGw{weﬂ B O|O|O|crowe s E): —
90 : Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52 ~66 Groove B (D) : 56~72 {): Groove B (D) : 57 ~69
Rodside |O]O[O|Grove 6 a3~64 . |O]O]O]Gmoves. bavea  |O|O]O]aromec  ba~70  |[O]OO]GrooveB().¢ : 57~88[OJO[O|Groovet - s3~68
Head side (O[O || Groove A (E) : — OO0 |eromea (E): — O|O|O|Groove A E): — 0O[0[0][4 AR — O|O|O|eroove A E): —
100 . Groove B (D) 57 ~70 Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) : 61~T7 PRNBALE s Groove B (D) : 62~74
Rodside |O]O|O] aromve0bi—es  |O]O]O|arane. kees ' |O|O[O|aensc saors ~ [OJO[O Groove B0}, ¢ e~74 O|O|O|eroove ¢t 63~73
Head side |O| O[O Groave A (E): — OO0 |eromeAE): — O|O|O]croavea g : — O|0|O0]aroamenE : — O[O[Olaroove s ) : —
110 - Groove B (D) : 62~75 Groowe B (D) : 62~T76 Groove B (D) © 66~82 | 7 Groove B (D) | 67 ~79
Rod side |O|O|O|Groove ¢ & 63~74 o]le]e] Grotwec(: ~74 0O|0|O|aroovec : 68~80 O|O|O|Greove BD). C = 67~7810O Gromecli 8~78
Head side || OO Groove A E) : — Olo[O|erweaE::— O|O|O]erowea g — O|O[O]groove s : — O|O|O|crooveaE): —
120 : Groove B (D) 67 ~80 Groove B (D) | 67 ~81 Groove B (D) : 71~87 (e Groove B (D) : 72~84
Rodside [O]0]0]arevec bi~75 . |OJO[0|anane. ssvrs  [O|O[O|Gensc Figs  |O]O[O)]Grore s (D) ¢ : 72~84|D[O[O|aromec 73-83
Head side (O[O O | Groove A E) 1 — OO0 |erome A E): — OO0 |Grove s ) : — O|O|0| grome e : — O|O|O|eroovea E): —
130 - Groove B(D) : 72~85 Groove B (D) : 72~86 Groove B (D) : 76~82 ONBALE) - — . Groove B (D) 77 ~89
Rodside |O]O[O|rave o Jamsa - [O]O]O|Groovet - rapa  [O]O[O]aremec Fa80 - |O]O[O Groove B0}, & 77~89 O|O[Olaromec : 76~e8
Head side (O[O || Groove A (E) : — O|C[C |Groove A (E) - — OOOGrooveA(El:— OOOerveﬁE . OO0 |crowe s Efi—
140 - Groove B (D) : 77 ~90 Groove B (D) : 77 ~91 Groove B (D) : 81~97 (€ - — Groove B (D) : 82~94
Rodside |O]O]O|aramve e 7885 [O]O]O|amavec: 7650 |[O|O]O]aremec 83255 |O[O[O|GrooveB(0). ¢ : 22~%G[O]O Grotwec[: 4303
Head sidz OlO|O|crome A E): — OO0 |crowea E): — OOOGw{weﬂ B O|O|O|crome s E): —
150 2 Groove B (D) : 82 ~86 Groove B (D) : 86~102 {5):x— Groove B (D) : 87 ~88
Rod side O[O[O]amvet hintd - [O[O[O|Gromes hs~100 - [O[O[O]Groave8 D). ¢ : 87~98 [ SIO[O|aromed - b8~08
o0 Head side O|O|O |GroowveA (E) : — O|O|C |Groave A (E) : — O|O|O|GromeA E) : — O|O|O|cromwe s E): —
v Groove B (D} - 87 ~101 Groove B (D) « 91~107 Groove B(D),C : Groowve B (D) : 92~104
Rod side OO0 |armred e Tos 1" IOOI0|aearee ths 2 ioa” [O[O[O O @10 [O]O[O]aromec b3~ 103
e Head side [o]le]ie] growegfgj : i olo|o groavegtg] :E i [@][e][e) grmveg{g} :C— [@][@][e] gromeg{g; 2 i
rowe - ~q roove ) o~ roove ¥ b rocve B (D) ~q
Rodside | _— SlEIE] Pl bl il T ] Esbsebed s Mt ST o) O G100 [O]O[O]aravec: 68108
Head side OO0 |cromvea (E): — OO0 |Growvea E): — O|O|O|Groove A E) : — O|O|O|crove s E): —
180 - Groove B (D) : 97 ~111 Groove B (D) © 101~117 Groove B (D), C : Groove B (D) 1 102~114
od side OO0 ommed 100 OO0 |aaree i - [O[O]O O 114 [O[O[0|Gromret - toamits
- Head side O|O|O |GroweA (E): — OO O |Groave A E) : — O|O|O|GooveA E) : — O|O|O|crowe s E): —
£ Groove B (D) - 102~116 Groove B (D) « 106~ 122 Groove B{D), C : Groove B (D) + 107 ~ 118
Rod side O[O0 |ammee Vottiia ° [O]O[O|armavee i~z - [O|O]O O G119 [O]O]O|Gooat s ira
[ OOl .. o, Q00w ., OIOOERRIE: [OloCleumig . .
2 roove B (D) : 107 ~1 roove B (D) : 111~ roove B (D), C : roove B (D) : 112~1
Rod side O|O|Olenovec: 109~113_ |O|O[Olermec: 118~125  |O]O[O 11z~124_|O|O[O|groovec: 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

@ Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bors size 410 416 420 425 432
Mounting | A | B o Undetectable stroke |A (B e Undetectable stroke |A |B e Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke A (B e Undetectable stroke
Shake S TETD |~ |range of sensor switch[g [ p | - |range of sensor switch[ g [p |~ [range of sensor switch[ g [ | — [range of sensor switch[g [ p | ~ |range of sensor switch
Head side | 2| 2| L |Groove A (E) : — A X | 4| Groove A (E) E — A|O[O|Growve A E): — AOQGmmeA(E]:— LA A Groove A (E) | —
I P P o T P Pt Al P Ll P o et Rl P o
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — | Growe A (E) - — OO ; QO |4 | Groove A (E): —
20 : 0010 Groove B D}i 15~20 O|0j0 eraoveamﬁ: 15~20 010 Groove B (D) © 18~20 e Al o Groave aH: 19~20
Rod side || X| X |Groove ¢ ¢ 16~20 O X[ X|aroove ¢} 17~20 O|X|4|aroovec i — O X |&|Boowva BD), G O X|2|groovec: —
Head side | (O[O |Groove A (E) : — O|O|O|6roove A E): — OO0 |Groove A (E) : — OOOGmmeA(E i O|O|O|Groovea By : —
30 Groove B (D} : 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 24 ~30 (Ehie Groove B (D) : 27 ~30
Rad side | O XX |arome e 2030 [OX[X|areove 2o230 . [O]X[X|arome 36250 [OX[X|roore8 0. C : 26~30[SX|X| Gromve o 2630
Head side [ OO O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A E}: — O[O0 |crome A E): — O|0|0]4 . O|O|O|aroove A By : —
40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D] : 25~40 Groove B (D) : 20 ~40 MoiEREL e Groove B (D) : 32~40
Rod side | O X| X |aroora e 2640 |O|X|X|areve 37240~ [O|X[X]|arone 3140 > [O]X[X Gm"“eﬂfnl-c  31~40[OX[X|Groovs & 33240
Head side | O[O O |Groove A (E) : — O|O|C|Groove A E) : — O|O|O|Growe s (E) : — OOOG A O|O]|O]aroovea E): —
50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 34~50 B AE) foe Groove B (D) : 37 ~49
Rod side |O|O|O Gromrecl: 1~46 O|O|O|aroove ¢ & 32~47 O|X| X |aroove ¢ : 36~50 Q| X[ X|GrooveB(D). G : 36~50/O| X|O| grooue ¢ : 38~48
Head side |O || (O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E): — OO0 |Groove A (E) : — [e][@l[e] Greova A BN — O|O|O|Groove A B} : —
60 Groove B (D) : 35~52 Groave B (D) © 35~54 Groove B (D) : 39 ~59 e Groove B (D) : 42 ~54
Rod side OOOGrowecg 6~ 51 OOOGroovec{: 7~82 OOOGrowecgr]H'vS? OOOG'mm'eB(D:"c"”NE'ﬁOOOGrmueC‘:ASﬁ-Sa
Head side | OO O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A ) : — OO0 |erome s E): — O|0|0]q AE T — O|O|O|aroove A B} : —
70 - Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 44 ~64 fove A (B} — Groove B (D) : 47 ~59
Rodsite |O]O[O|aremec 4156 O[O0 Gremsc 4257 [O[O[O|aroret 4otz [O[O[O]0reore8 0).C : 46~61 G[O[O] Gaorec - 48 <58
Head side [ O[O | |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A [E) : — O|O|O |arowe s (E) : — OOOG ; O|O|O]aroove s E): —
80 Groove B (D) | 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) 49 ~69 e AfELE = Groove B (D} | 52~64
Rod side |O|O|O Groovec:é}iﬁ--m 0|00 Grno\rec{:ji?m& 00|10 Growec:£1~6? O|0|0 Grao\reBtLDj.C : 51~66/010O[O Grmuecli é3~63
Head side | (O[O |Groove A (E) : — O|O|O|6roove A [E): — OO0 |Groove A (E) : — OOOGmmeA(E i O|O|O|Groovea By : —
90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) © 50~69 Groove B (D) © 54 ~74 [B): Groove B (D) : 57 ~69
Rod 5 [O]O]O|arome . bines  |O]O[O|aromec. to~er - [O]O[O]amovec  bs~72  |O]O[O]GrooveB (D). : 56~71[O[O[O]Grovec - so~88
Head side [ OO O |Groove A (E) : — O|O|O|aroove A E}: — O[O0 |crome A E): — O|0|0]4 . O|O|O|aroove A E): —
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) ! 55~74 Groove B (D) : 59~79 MoiEREL R Groove B (D) : 62~74
Rad site |0]O|O|aromec 671 - |0]O[O]arevec b33+ [O[O[O|anane kiorr ° [O]OJO Gm"“eﬂfnl-c  61~76[0[O[O] Grore &' ba—73
Head side | O[O O |Groove A (E) : — O|O|C|Groove A E) : — O|O|O|erowe s (E) : — OOOG AE O|O]|O|aroovea ) : —
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) ! 60~79 Groove B (D) : 64~84 B AE) for Groove B (D) : 67 ~79
Red side |O|O|O Gromrecl: 61~76 O|0O|O|aroove C{: ~77 O|O|O|aroove c : 66~82 QO|O|O|erooveB(D).C : 866~81/O|O|O| grooue ¢ : 68~78
Head side |O || O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E): — OO0 |Groowve A (E) : — [e][@l[e] Greora ARl — O|O|O|Groove A B} : —
120 Groove B (D) : 65~82 Groove B (D) : 65~-84 Groove B (D) : 69 ~89 G Groove B (D) : 72 ~84
Rotiste [O[O|O|Grome 0 - b6~p1 . |O[O[O|Cramec b7~ [O[O[O]cromve0 117 [O[O[O]G00ve8(0).¢ 2 71~88[DO[O| Groove 0 - 1383
Head side [ OO [ O |Groove A (E) : — O|O|O|areove A £} : — OO0 |croove s E) : — O|0|0]q AE T — O|O|O|aroove A E): —
130 - Groove B (D) : 70~87 Groove B (D) : 70~89 Groove B (D] : 74 ~94 roove A (Bl — Groove B (D) : 77 ~89
Rodste |O]O[O|romec : H~ss  [O]O]O]aravet 1287 - |OJO[O|aroovet 76~z |O[O[O]Groove8(B).C : 76~91[O]O[O| Groovec - 7668
Head side [ O] O[O | Groove A E’}':— OlO|O|areovea E) 1 — O|C|O|crowea E): — O|0|0groove a1 : O|O|O|aroove A (E): —
140 = Groove B (D) : 75~92 Groove B (D) : 75~94 Groove B (D) : 79~99 (E): — Groove B (D) : 82~94
Rodsds [O]O]O|aroove e 7681 - |O]O]O|aroovec - 1782 |O]O]O Growec[: biler . [O]O]O|GroveBD).C: 81~%8O[O[O Grtmecl: ba~03
Head side O|O|O|aroove A £} : — OO0 |croove s (E): — O|O|O|Groove s E) - — O|O|O|Groove A By : —
150 Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 84 ~104 Groove 8 (D). C Groove B (D) : 87 ~99
Rod side OlO[O|&romet ho~gr - [OlO[O]ammac bomite . [O[O[O]" %P G101 [O[O[0]Gromet ba~8
o[ olopesn: L o0 OemgEL oD No00mmEL o
Rod side 0|0[0|arnavee b7 Xim " [OlO[O|Gmmec. bisior . [O[O[O]* ™2 &\l s [O]O[0|aremec bai0s
Head side O|O|O|croove AE): — O|C|O|Growe A E): — O|O|O|croove AE) : — O|O|O|Grove A (E): —
170 Groove B (D) : 90~109 Groove B (D] : 94~114 Groove B (D), C & Groove B (D) : 97 ~109
Rod side O|0|O|enwec: 82~107  |O|O|O|Gromec: s6~112 OO0 s6~111  |O|O|O|groovec : 88~108
Head side O|O|O|croove A E}: — OO0 |arove s (E) : — OO0 |Groove A E) - — O|O|O|Groove A B} : —
180 Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 99~119 Groove B (D). C Groove B (D) © 102~114
Rod side OlO[O|tromet 7112 [O[O[O|amoree tot~117 . [O[O[O] 8™ Fin11s [O[O[O]Gramet - tiamits
— Head side O|O|O|6roove A E): — OO |Groove A (E) : — OO O |Groove A E) 1 — O|O|O|Groove A B} : —
Groove B (D) : 100~119 Groove B (D) : 104 ~124 Groove 8 (D). C Groove B (D) © 107 ~119
Rod side O|0[0|arnaree ety [O[O[O| ot oeioe [O]OJO|>* PP Fi o1 [O]O[O]Gramvec loo—ia
LT Olo/o sgies 3 D100 emelEs oo 010 Clomms [0 O0lemim
= roove B (D) 105~ romve :109~1 roove B (D), C : roove B (D) © 112~
Rod side O|O|Olaroavec: 1w~122_ |O|O[Olaronvec: 1ii~127 |O]O|O 11i~128 |O|O[O|Gromvec: 113~123

Mote: The undetectable stroke range appears due t

=]

interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

[ ] r Y 1
3 | QB —TT —
(o
X L
| E:@ @I@ L | G— =\
: L4
[
B
.
||
Strok Rod side: Head side:
Extend "0X¢ . |Retrat iod extended side Rod retracted side
(Full stroke) (Zero stroke) )
Undetectable stroke P Body mounting hole (4 places)
@'gel‘lnk amb a

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting
surface

0 5U e

C
=

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

Cautlon

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.
This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounti
Zm e c | Undetectable stroke range of sensor switch el c | Undetectable stroke range of sensor switch ks c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|(D E|(D E|D
Head side [ £ Groove A (E) - 0~10 Pt Groove A (E) - 2~10 .
10 e 00 Groove B (D) : 2~10 Q0 Groove B (D) ¢ 6~10 0010 e A
Rod side [ 2 X X|  Groove Gt 4~10 AlX|X|  Groovec:B~10 O|X|x| GrooveB(D)C:
Head side | £ Groove A (E) : 0~12 iy Groove A (E): 2~15 B
20 - 010 Groove BED] 1 7~20 |0 GmoveB(D]]: 11~20 0|00 gm”egfg} S
Rod side |2 X|X|  Groovec ' 8~20 AIXIX|  Groovec: 13~20 G| 3|GOS LG -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 v
30 - OO0 Groove B(D) ! 12~26 Ol010 Groove B (D) : 16~30 01010 groovegtlg{ N Las
Rodside |O|O[O|  Groave ' 14~24 O[X[|X]| aroovec ' 18~30 O|O|O| GroweB(D),C:
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
40 : 0|00 Groove B (D) ¢ 17 ~31 0|00 Groove B (D) : 21~37 0010 gm@iﬁ’ A
Rodside |(O|O|O|  aroove st 19~29 O|O|O| arovec:23~35 o](e](e] G-
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E): 2~15 :
50 e )00 e 85): 20~36 DIOIQ Groave 8 (D) 26~42 D09 il o
Rodside |O|O|O|  Groovec : 24~34 O|O|O|  Graovec: 28~40 O|O|O| GrooveB(D),C:
Head side Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 .
60 : 0100 GrooveB(D] 127~ 44 0100 Groove B(D]1: 31~.47 O[O0 grooveg%} 'c_‘32~44
Rodside |O|O|O|  Groove © ! 29~39 O|O|O| croovec: 33~45 | EB]@) Gomabib, o
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .
70 e 0|00 Groove B (D) : 32~46 0|00 Groove B (D) : 36-~52 0010 st
Rodside |O|O|O|  Groove G ' 34~44 O|O|O] arovec: 38~50 O|0|C ). G-
Head side Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 B
80 _ L EE S S BED] : 37 ~51 0|00 GmoveB(D] t 41~57 0010 el S g
Rodside |O|O|O|  Groovec: 39~49 O|O|O|  Groovec: 43~55 )| @[ [ Sroce L e
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 v
90 - OO0 Groove B (D) ! 42~56 OO0 Groove B (D) ! 46~62 01010 groovegtlg{ i
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 44~54 O|O|O|  Graovec ! 48~60 O|OC|O| GrooveB(D),C -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
100 : 0|00 Groove B (D) : 47 ~61 0|00 Graove B (D)} 51~67 0010 gg::gig}b‘szﬁ-&
Aodside |O|O|O]  Groove ¢t 49~59 O|O|O| eraovec ' 53~65 o]e](®] hG=
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E): 2~15 :
110 o 38 O[OIO| Ao ) Sone OlOIO] oo aif): 55-72 D019 ot o e
Rodside [O|O|O|  Groovec ! 54~64 O|O|O|  Groovec: 58~70 O|O|O| GrooveB(D),C:
Head side Q)| GrooveA(E): 0~12 Q| GrooveA(E):2~15 @) =
120 : =0 Groove B (D) : 57 ~71 Zie Groove B (D) : 61~77 010 grooveg%} e
Rodside |O|O|O|  Groove C ' 59~69 O|O|O| crovec' 63~75 G EB|@)] Gomabib, b
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .
130 e 0|00 Groove B (D) : 62~76 0|00 Groove B (D) : 66-~82 0010 e ) S
Rodside |O|O|O|  Groove ¢ : 64~74 O|O|O]| arovec 68~80 o](e]e] {0.C-
Head side Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 B
140 _ L EE S S BED];  67~81 0|00 GmoveB(D]] :71~87 0010 A s
Rodside |O|O|O|  aroovec ' 69~79 O|O|O| croovec:73~85 O | SrooER Ll
Head side ()| GrooveA (E): 0~12 | GrooveA(E):2~15 O Ve
150 ; 01O Groove B (D) : 72~86 0|0 Groove B (D) 7T6~92 OO Ermveg% ‘C : 7789
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 74~84 O|O|O|  Graovec ! 78~90 O|OC|O| GrooveB(D),C -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
160 : OO0 Groove B (D) : 77 ~91 0|00 Groove B (D) : 81~97 0010 gg::gig}b‘szﬁ-g‘;
Rodside |(O|O|O|  Groove s : 79~89 O|O|O| aroovec: 83~95 [o][e][®] ).C =

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounti ) .
%‘:eoE 2B ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch sl ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch AR ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head sida | 2] X Groove A (E) : 0~10 Fay Groove A (E): 0~10 o ’ .
10 z o Groove B (D} 1 2~10 o0 Groove B (D} 1 4~10 010 gromeg[g] T
Rod side |25 X |X|  Groovec : — AlX|X| Growec: §~10 ~lxx rocve B (D), C &
Head side Groove A (E) » 0~14 Groove A (E) : 0~17 N
20 ; 01010 Gro:weBED:l 1 5~20 22l GrotweBEDl: 9~20 0010 e s oy
Rodside [O[X[X| Grommec : 7-~20 O|X|X| Groovec: 11~20 ©¥X| GrosE LG
Head side Groove A (E)  O0~14 Groove A (E) » 0~17 T
30 . GO Groove B (D) : 10~29 Q00 Groove B (D) 1 14~30 Q0|0 groweglg] o1 16~10
Aodside |O|O|O|  Groove et 12~27 O[X|X| GromeC: 16~30 O|X[X| GrooveB(D)C:
Head side Groove A (E) . 0~14 Groove A (E) - 0~17 L
40 LB 2LT Groove B (D) : 15~34 L6 Groove B (D) 19~39 O R Bl
Rodside |O|O|O| Grovec ! 17~32 O|O|0| Grooec'21~37 Q0O e
Head side Groove A () 0~14 Groove A (E) © 0~17 i
50 it | OIOIO Erooret b} : 2039 200 GromeB:fD%: 24~44 09,0 ol o (o
Rodside |O|O|O|  Groovec : 22~37 O|O|O| Groovec ' 26~42 Q0|0 e B L)y s
Head side Groove A (E) : 0~ 14 Groove A (E) : 0~17 ND
60 : 0|00 Groove B D) : 25~44 0|00 Groove B (D) : 29~49 0|00 gromreg[g] 'c 1 31~48
Rodside |O|O|O|  groovec ! 27 ~42 O|0|O| Groovec: 31~47 O|O|O| GroweB(D)C:
Head sida Groove A (E) + O0~14 Groove A (E)  0~17 . .
70 il010/6 GrooteB ) : 30~49 L3110 Groove B (D} : 34~54 D19/8 e ey
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 32~47 O|0|O| Growec! 36~52 0|00 (B).C:
Head side Groove A (E) » O~14 Groove A (E) : 0~17 N
80 . oon Gro:weBED:l : 35~54 0010 GrotweBEDl: 39~59 O|0JO bl G
Rodside |O|O|O|  Groove : 37 ~52 O|O|O| Groovec:41~57 O|O|O| GrooveB(D)C:
Head side Groove A (E)  O0~14 Groove A (E) » 0~17 T
90 : GO Groove B (D) : 40~59 Q00 Groove B (D) : 44~64 2]19)(®) groweglg] o A6~61
Aodside |O|O|O|  Groove ¢t 42~57 O|0|O| Growec'a6~62 Q||| GrooveB(D).C:
Head side Groove A (E) - 0~14 Groove A (E) - 0~17 L
100 LB 2LT Groove B (D) : 45~64 Loe GrooeB 0] 4969 O R G
Rodside |O|O|O| Groovec: 47~62 O|0|O| crovec: 51~67 [o][e]i®] OG-
Head side Groove A (E) : 0~14 Groove A (E) + 0~17 i
110 it | OOIO Erooret b} : 5069 200 GromeB:fD'g: 54~74 0190 ol o (oo N
Rodside |O|O|O| Growvec: 52 ~67 O|O|O| Grovec' 56~72 Q0|0 e B L)y s
Head side Q| Grooveh (E): 0~14 Q| Groweh (E): 0~17 [@)] ol
120 : 0|0 Groove B D) : 55~74 0|0 Groove B (D) : 59~79 0|0 gromreg[g] 'c  61~76
Rodside |O|O|O|  groovec ! 57~72 O|O|O| Growec! 61~77 O|O|O| GroweB(D)C:
Head sida Groove A (E) + O0~14 Groove A (E)  0~17 ’ .
130 : 01010 Groove B (D} : 60~79 L3110 Groove B (D) : 64~84 D19/® Sl e A
Rod side [O|O|O| Groovec ' 62~77 O|O|O| Growec! s6~82 [o][e](®] D).C:
Head side Groove A (E) » O~14 Groove A (E) : 0~17 N
140 ; 01010 Gro:weBED:}: 65~84 O|0jO GrotweBEDl: §9~80 0|0 g""’“egfgl e
Rodside |O|O|O|  groovec: 67 ~82 O|O|O| Growec:71~87 OO GmoeBiD)
Head side Q| GroweA(E): 0~14 O] Groweh (E): 0~17 [@)] S
150 : 0|0 Groove B (D) : 70~89 0l Groove B (D) : 74 ~94 OlO groweglg] 'c : 76~01
Aodside |O|O|O|  Groove et 72~87 O|0|O| Growec' 76~92 QO|O|O] GrooveB(D).C:
Head side Groove A (E) : 0~14 Groove A (E) - 0~17 L
160 e 00 Groove B (D) : 75~94 Hie Groove B (D) : 79~99 Qo0 e A e ias
Rodside |O|O|O]  Growec: 77~92 O|O|O| Growec: 81~97 [e][e][e] (D),

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M In the case of using 2 center mounting holes

on the body
] =5 N i
- L O mBr—Trh—Tre—
i 1
X T
| ii [ )
| ]
B
NN ©
Rod side: Head side:
Extend Stroke Rietraics Rod extended side
(Full stroke) (Zero stroke)

Undetectable stroke

range™* a~b

Rod retracted side

Body mounting hole

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

Cautlon

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
it;at\lerference between the sensor switch and the
olts.
This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B L. |AlB <. |A|B -
groowve c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
10 Head sde | 2| O|O Groove A (E) 1 0~10 2100 Graove A (E) 1 2~10 o010 Groove A (E) ¢ —
Rod side [ 2|O|O| GrooveB(D).C: — A|lO|O| GrowveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
20 Head side | 2| O|O Groove A () © 0~12 £10|0 Graove A (E) 1 2~15 O|0|0 GrmveA}E} S
Rod side [ 2|O|O| GrooveB(D).C: — A|lO|0| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
g0 |Meadsde|OJOIO)  Groove (g : 0~12 O|O|O| Graovea k) : 2~15 OlO|O|  aroavea g : —
Rod side [O|O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooweB(D).C:— O|lO|0| GroweB(D),C:—
40 Head sde | O|O|O Groove A () © 0~12 0|00 Groove A (E) 1 2~15 o|0|10 GrmveAiE} =
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C:— O|lO|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
50 |HeadsE|OIOIO]  graoven ) : 0~12 O|O|O|  aroover(E) : 2~15 OO0 croowen () : —
Rod side |0 O] GrooveB(D)L.C: — O|O|0O)| GrooveB(D).C:— O|O|O| GreweB(D),C:—
go |Headsde|OIOIO)  Groove (E) : 0~12 O|O|O| Grooveh () : 2~15 OlO|O| croovea () : —
Aod side |0 O[] GrooveB(D).C: — O|O|O| GrooveB(D)C:— O|O|0| GreweB(D),C:—
70 Head sde | O|O|O Groove A (E) © 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 o010 Groove A (E) ¢ —
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C: — O|lO|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
go  |Heads®|OOIO]  Groovea (s : o~12 O|O|O| aroover(E) : 2~15 OO0 croowen(E): —
Aod side || O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooveB(D)C:— O|O|0| GroweB(D)C:—
i~ Head st |O{O[O|  Groovea g : 0~12 O|O|O| Graovea ) : 2~15 OlO|O|  aroavea g : —
Aod side |[O|O|C)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GroweB(D).C:— OlO|O| GroweB(D),C:—
100 Head sde | O|O|O Groove A () ¢ 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 o|0|0 GrmveAiE} =
Rodside [O|O[O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
110 |Heedsee OJOIOf  groovea (E) : 0~12 O|O|O|  aroover(E) : 2~15 OO0 croowen () : —
Rod gide |O|O|O| GrooveB(D)L.C: — O|O|O)| GrooveB(D).C:— O|O|O| GreweB(D),C:—
100 |feedsee OJOIO|  groovea (E) : 0~12 O|O|O| aroove () : 2~15 OO0 cromea(E): —
Aod side |0 O[] GrooveB(D).C: — O|O|O| GrooveB(D)C:— O|O|0| GreweB(D),C:—
130 Head sde | O|O|O Groove A (E) ¢ 0~12 0|00 Groove A (E) t 2~15 o010 Groove A (E) : —
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C: — O|O|O]| GroweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
1ap  |feedsce OJOIO|  groovea (E) : 0~12 O|O|O| aroover(E) : 2~15 OO0 croowen ) : —
Aod side || O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooveB(D)C:— O|O|0| GroweB(D)C:—
150 |feedsce | OJOIOf  groovea (E) : 0~12 O|O|O|  aroovea () : 2~15 OlOIO| cromen (g : —
Aod side [O|O|C)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
160 Head sde | O|O|O Groove A (E) ¢ 0~12 0|00 Groove A (E) : 2~15 OlO|O| aroover E):—
Rodside [O|O[O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GrooveB(D).C:— [el[e][e) GrmveBiD].c 2=

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.

803



@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B .. |A|B .. |A|B :
groove ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
10 Headside | &) &2 Grogve s (£) 2 0~10 LIAIA] GrogeA (E) © 0~10 LILIL] Groore A (E) | —
Bod side [ 2] A ]a| GrooweB (D), C 1 — Ala|a] GroweB (D) C L — Alalal GrooveB(D) Gl —
oo |feadsde|OJOIO GruoreA € 0~14 OIO[O| Gromen () : 0~17 OIOO| Groovea (e : —
Bod side [O|O|O| GrooweB(D).C: — O|O|O| GroweB(D),C:— O|O|O| GrooveB(D)C:—
30 Headside [O[O[O|  Groovea (£ = 0~14 O|O|O| Growen (g : 0~17 OlOIO| cromeals: —
Rod side (O|O|O)| GrooveB (D), C: — OlO|0)| GrooweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
40 Head side |O|O|O GromeME]: 0~14 [oj(e](e] GromeA[E}: 0~17 [o)[e](e] Groove A (E) © —
Rodside [O|O|O| GrooweB (D) C: — O|O|O| GroweB(D),C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
- Head side [O|O|O|  grooves £y : 0~14 OlOIO| Groowea(E): 0~17 OO0 GrorealE :—
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(D).C: — OlO|O| GroweB(DLC:— OlO|O| GrooeB(DLC:—
- Headsite |O|O|O|  Groovea (5 : 0~14 O|O|O| Growen (g} : 0~17 OlOO| crooveals : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooweB (D)LC: — OlO|o| GroweB (D) C:— Ol|O|C| GreoveB(D)C:—
70 Head side |O|O|O Groove A (E) @ 0~14 [oj(e]le] Groove A (E) ¢ 0~17 joj[e]le] Groove A (E) © —
Rodside [O|O|O| GrooweBI(D).C: — O|O|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GrooweB(D)C:—
go  |Headsie |OIOIO]  Grooven g : 0~14 OlO|O| Groowen () : 0~17 OIOO| Groovenfs: —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(DLC - — OlO|0| GrooweB (D), C:— OlO|O| GrooveB(D),C:—
. Headside [O[O|O|  Groovea (£ : 0~14 O|O|O| Growen (g : 0~17 OlOIO| cromeals : —
Rod side (O|O|O)| GrooveB (D), C - — OlO|0)| GroweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
100 Head side |O|O|O Groove A (E) 1 0~14 O|0|O| Grooven g): 0~17 [o][e](e] Groove A (E) © —
Rod side [(O|O[|O GrotweBlD]. g li— 0|00 GrotweB[D}. c:— O|O|O| GroweB(D)C:—
110 Headside |O|O|O|  Groovea (g : 0~14 OlO|O| Groawen (g : 0~17 OlOIO] Grouen e : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(D).C: — OlO|O| GrooweB(DLC:— OlO|O| GrooeB(DLC:—
. Headside |O|O|O|  Groove A (£) : 0~ 14 O|O|O| GrooweA (g} : 0~17 O|0|O| GroeaE :—
Rod side |(O|O|(O)| GrooweB (D)LC: — Olo|o| GreoweB (D) C:— Ol|O|C| GreoveB(D)C:—
130 Head side |O|O|O Groove A (E) ¢ 0~14 o][e]ie] Groove A (E) ¢ 0~17 Q|o|1o Groove A (E) © —
Rodside [O|O[O| GrooweBI(D) C: — O|O|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GrooweB(D)C:—
140 |Heatsite OJOIO|  groowea fg): 0~14 OIO[O| Groovea (g): 0~17 OI0|O|  aroven (s : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(DLC - — OlO|0| GrooweB (D), C:— OlO|O| GrooveB(D),C:—
150 [eatste OJOIO|  aroove f£): 0~14 OlO|O| Gromwen (g : 0~17 OO0 GroaeafE :—
Rod side (O|O|O)| GrooveB (D), C - — OlO|0)| GroweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
160 Head side |O|O|O Groove A (E) 1 0~14 O|0|O| Grooven g): 0~17 [o)[e](e] Groove A (E) © —
Rod side [O|O|O GrotweBlD]. g li— [el[e][®) GrotweB[D}. c:— O|O|O| GroweB(D),C:—

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M In the case of using 2 mounting holes on the body

(one on each side)

Undetectable stroke
range™* a~b

Extend
(Full stroke)

e = 1
N @ Er—Trr———
gt
X =
| I % =
: @ \=/
.
RN
O |-
L L _ T
Rod side: Head side:
Stroke {0 1o Rod extended side Rod retracted side

(Zero stroke)

Body mounting hole (2 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting

surface c
D 6 Ua B
E ® A

©

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Meunti
Zm AR c | Undetectable stroke range of sensor switch A c | Undetectable stroke range of sensor switch sl € | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
adl si Groove A (E) : — PaN Groove A (E) - — .
g |EeiE000 GrooveB(D]]:2~10 2115 GrooveB(D]HBNm D010 Srone AfB)
Aodside | O X|X|  GrooveC:4~10 AIX|X| Groove G B~10 Q|X|x| CrooveB(D),C-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
20 : BLENS Groove EED] 1 7~20 0010 GmoveB(D]]i 11~20 0010 grmveg%g} S
Rodside | O X|X| Groovec: 8~20 O|X|X| croovec: 13~20 gl el
Head side [(O|O|(O)| Groove A(E) - — O|C[O| GrooveA (E):— ollelle] Groove A (E) T —
30 : Groove B (D) : 12~26 Groove B (D) : 16~30 = el i
Rodsde |O]O]O] Groovec - 14~24 O[X[X|_Graovec - 18~30 OlO[0| GreoveB (D), €1 17~29
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — i
40 : 0010 Groove B (D) ¢ 17 ~31 0|00 Groove B (D) : 21~37 0010 gm@iﬁ’ A
Rodside |(O|O|O|  aroove st 19~29 O|O|O| eroovec ' 28~35 o](e](e] ) C-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — =
50 adste OOIO) Eooved d) : 22~36 O[O0} aoret ) 26-a2 DIOID il (o
Rodside |O|O|O|  Groove st 24~34 O|O|O|  Graovec: 28~40 O|O|O| GroweB(D)C:
Head sde | O[O0 Groove A (gt — Ololo| GroeaE:— D00 e
60 : Groove B (D) : 27 ~41 Groove B (D) © 31~47 i)
Rodsde |O]O]O] _Groovec - 29~39 O[O[0] Groovec - 4a~a5 OlO[O| GrooveB (D), C: 32~44
Haad side Groove A (E) - — Groove A (E) - — .
70 ke D00 Groove B (D) : 32~46 2128 Groove B (D) : 36~52 000 st 2 g S
Rodside |O|O|O|  Groove Gt 34~44 O|O|O|  Groovec’ 38~50 O|0|C {0.C-
Head side Groove A (E) . — Groove A (E) . — e
80 e |OOIO] Eooves D). 37~51 OlOI0) Aot} 41~ DiE el S
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 39~49 O|O|O|  Groovec: 43~55 O|C|O| GrooveB(D),C -
Head side [ O[|O|D| Groove A (E): — O|Q|O| Groovea (E): — OlO[O| aroowea(s: —
90 ; Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 46~62 s el i
Rodside |O]O]O]  Greoret: A4~ O[O[0] &rooves - 4a~60 O|O]O| GrooveB(D),C - 47~59
Head side |O|O|(O)| GrooveA(E) - — O|C[O| GrooveA (E):— ollelle] R —
100 : Groove B (D) : 47 ~61 Groove B (D) : 51~67 |
Rodside |O|O[O]  droore & - 49~ 56 O|O|O| Groovec  53~65 Olo|O ermveaim.c - 52~64
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — 5
110 ad e |O|OIO|  Booves (D) : o~ OlOIO} &ooves ) 5o~72 00D ot
Rodside |O|O|O|  Groove . 54~64 O|O|O|  Groovec: 58~70 O|O|O| GrooveB(D).C:
Head side (O O[]  Groove A (E): — O|O|O| GrooveA(E) : — Ololo Groove A (B) £ —
120 : Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) » 61~T77 B
Rodside |O]O]O]  Greoret.: 59~69 O[O[O] &ravec ba~75 O|O]O| GrooeB(D),C: 62~74
Head side |O|O|(O)| Groove A(E) - — O|C[O| GrooveA (E) - — o100 Groove A (E) © —
130 . Groove B(D) : 62~76 Groove B(D) | 66~82 By
Rodside [O]O|O]| Grovec ' ba~7d O|O|O| Grovec ' 68~80 O|O|O| GroweB(D).C: 67~79
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) . — e
140 ; 0|00 GmoveBED]J:B?Nm 0|00 GmoveB(D]]:?1~8? 0|01 grm”eg‘g}‘c.?zma4
Rodside |(O|O|O|  aroovec ' 69~79 O|O|O| aroovec: 73~85 O|O|O| CroweB(D)C-
Head s0e [O|O[O]  Groove A (g): — O|O|O] Groove (g — OlO[O]| Gromeae): —
150 : Groove B (D) : 72~86 Groove B (D) T6~92 = el =i
Rodside |O]O]O]  Greoret. 1a~8a O[O|0] &ovec 23~50 OlO[O| GreoveB (D), ¢ 77~89
Head sde |(O|O|O| GrooveA (E): — O|O|0| GroaeA(E) : — OlO|O| aroovea ) : —
160 . Groove B (D)t 77 ~91 Groove B (D) : 81~97 e
Rodside |(O|O|O|  Groove s : 79~89 O|O|O| aroovec: 83~95 [e][e][=] GrmveBiD],c - 82~94

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Moun ] .
?ME il ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch 2k ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch AR ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head sida | 2] X Groove A [E): — Pay Groove A [E) - — P ; .
10 : g Groove B (D] 0~10 00 oea (D} 4~10 00 ol
Rod side |2 X | X|  Groovec ! é--l{) AIX|X|  Groovec: é~10 AX|X| GrooveB (D) C -
Head side Groove A (E) : Groove A (E) : i
20 : 01010 Gro:weB[ 520 22l GrotweBEDl: 9~20 0010 e o
Rodside |O|X|X|  groovec ! {’--20 O|X[X| Grooec: 11~20 O X| X[ GroxaE (DG
Head side Groove A [E) - — Groove A (E) - — T
30 . 21,818 Groove B (D) : 10~29 ElENT Groove B (D) : 14~30 0010 e o
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 12~27 O|X|X| Groovet: 16~30 O X|X| Grooves(D).C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
40 LB 2LT Groove B (D) : 15~34 L6 Groove 8 (D) : 19~39 O e o s
Rodside |O|O|O|  Groowve G : 17~32 O|O|O| arowet:21~37 0|00 OG-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — e
50 . Q016 GroneB (D) : 20~39 000 GromeB:fD%: 24~44 0010 S om
Rodside |O|O|O|  Groovec : 22~37 O|0|O| cromec: 26~42 0|00 o B Ut
Head sida Groove A [E) - — Groove A [E) - — A
60 : SIS Groove B (D) : 25~44 e Groove B (D) : 29~49 0|00 gromreg[g] agi<dn
Rodside [O|O|O|  Growvec ' 27 ~42 O|O|O| Growec' 31~a7 O|O|O| GroweB(D)C:
Head side Groove A (E) - — Groove A E) - — ; .
70 i 0 )0 Groove B (D} : 30~49 DR et (D) : 34~54 28 2) ool A
Rodside |O{O|O|  Groovec ! 22~47 OlO[0] dloiec - 4652 [e)[e][e] (o).c:
Head side Groove A (E) : Groove A (E) : i
80 , 01010 smweE;EDJ 35~54 O|0jO GrotweBEDl: 39~59 O|0JO bl UG e
Rod side |O|O|O|  Groovec ! 37 ~52 O|O|O| aroovec: 41~57 O|O|0O| GrooveB(D).C:
Head side Groove A (E)» — Groove A (E) . — e
90 . 21,818 Groove B (D) : 40~59 Sl 5T Groove B (D) : 44~64 0010 kbl
Rodside [O]O|O|  Groove C - 42~57 O|O|O| GrooveC : 46~62 O|O|0] Groves(D)C:
Head side Groove A (E) : — Groove A E) . — A
100 LB 2LT Groove B (D) : 45~64 LI (D) : 49~69 25 e e 5s
Rodside [O|O|O| Grooie ! 47 ~62 OlO[0] Gnase biner O|o|0 OG-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — e
110 - 0010 GromeBEDl: 50~69 O|0jO Groove B Dg ~'.-’4 O|0JO gromeg(g{ C: B5E~T1
Rodside [O|O|O|  aroovec : 52~67 O|O|O| Growec: 56~72 OlOl0| Grooes(o)c:
Head side Q| GrooveA(E):— Q| GrooveA(E): — O N
120 : 00 Groove B (D) : 55~74 e Groove B (D) 59~79 0|0 gromreg[g] o BiT8
Rodside |O|O|O|  Groovec: 57 ~72 O|0|O| Grooec: 61~77 O|O|0Q]| GrooveB(D).C
Head side Groove A E): — Groove A [E): — ; .
130 il00/0 Groove B (D} : 60~79 OG0 St (D) : 64~B4 D19/® ol L A
Rodside [O]O[O| aroovec ' 62~77 OlO[0] dloiec : boe2 0|0o|O o).c:
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - e
140 . oon sro:wesfr:}: 65~84 0010 GrotweBEDl: 69~89 O|0JO il UG
Rodside |O|O|O|  Grovvec: 67 ~82 O|O|O| aroovec: 71~87 OO GmoeBiD)
Head side Groove A [E) - — Groove A (E) - — T
150 : 9j(]le) GrotweB[DJl 70~89 01010 Groove B (D) : 74 ~94 O|0|O groweg%] C 1 76~01
Rodsite [O]O[O] Grooiec : 72~87 O|O|O| Groove: 76~92 O|O|0] Groves(D)C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
160 e 00 Groove B (D) : 75~94 Hie Groove B (D) : 79~99 Qo0 R Gl
Rodside |O|O|O| Groovec : 77~02 O|O|O| Groovec: 81~87 [e][e][e) (D), G

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M in the case of using 3 head side mounting holes @ sensor switch mounting
on the body surface .

o |—| | ] D'\]_D‘p: D [ SUE ] B
X | =
! ; @@l e E . A
L
R K
10
B | ""L°d side: | l_ﬁaad sld:a: . L
Extond |21 | petracy Fiod extended side Rod retracted side  A~~E alons detecion a siher the heac s ot

rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

(Full stroke)

Undetectable stroke
range™™® a~b

(Zero stroke)

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mourting | A | B .. |AlB } A|B .
groove c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|(D E|(D E|D
Head side [ £ Groove A (E) - 0~10 Pt Groove A (E) - 2~10 .
10 e 00 Groove B (D) : 2~10 Q0 Groove B (D) ¢ 6~10 0010 Srone AfB)
Rod side [ 2 X X|  Groove Gt 4~10 AlX|X|  Groovec:B~10 O|X|x| GrooveB(D)C:
Head side | £ Groove A (E) : 0~12 iy Groove A (E): 2~15 o
20 - 010 Groove BED] 1 7~20 |0 GmoveB(D]]: 11~20 0|00 gm”egfg} Sn
Rod side |2 X|X|  Groovec ' 8~20 AIXIX|  Groovec: 13~20 G| 3|GOS LG -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 o
30 - OO0 Groove B(D) ! 12~26 Ol010 Groove B (D) : 16~30 01010 groovegtlg{ S LEs
Rodside |O|O[O|  Groave ' 14~24 O[X[|X]| aroovec ' 18~30 O|O|O| GroweB(D),C:
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
40 : 0|00 Groove B (D) ¢ 17 ~31 0|00 Groove B (D) : 21~37 0010 gm@iﬁ’ A
Rodside |(O|O|O|  aroove st 19~29 O|O|O| arovec:23~35 o](e](e] G-
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E): 2~15 o
50 e )00 e 85): 20~36 DIOIQ Groave 8 (D) 26~42 D09 il (o
Rodside |O|O|O|  Groovec : 24~34 O|O|O|  Graovec: 28~40 O|O|O| GrooveB(D),C:
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) : 2~15 ~H
60 : 0100 GrooveB(D] 127~ 44 0100 Groove B(D]1: 31~.47 O[O0 grooveg%} .C * ao~dd
Rodside |O|O|O|  Groove © ! 29~39 O|O|O| croovec: 33~45 | EB]@) Gomabib, o
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .
70 e 0|00 Groove B (D) : 32~46 0|00 Groove B (D) : 36-~52 0010 st 2 g S
Rodside |O|O|O|  Groove G ' 34~44 O|O|O] arovec: 38~50 O|0|C ). G-
Head side Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 o
80 _ BLEIFE e 85): 3751 2ol GrooveBI0): 4187 LD el S
Rodside |O|O|O|  Groovec: 39~49 O|O|O|  Groovec: 43~55 O|C|O| GrooveB(D),C -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 T
90 - OO0 Groove B (D) ! 42~56 OO0 Groove B (D) ! 46~62 01010 groovegtlg{ i
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 44~54 O|O|O|  Graovec ! 48~60 O|OC|O| GrooveB(D),C -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
100 : 0|00 Groove B (D) : 47 ~61 0|00 Graove B (D)} 51~67 0010 gg::gig}b‘szﬁ-&
Aodside |O|O|O]  Groove ¢t 49~59 O|O|O| eraovec ' 53~65 o]e](®] hGe:-
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E): 2~15 Pl
110 o 38 O[OIO| Ao ) Sone OlOIO] oo aif): 55-72 D019 ot
Rodside [O|O|O|  Groovec ! 54~64 O|O|O|  Groovec: 58~70 O|O|O| GrooveB(D),C:
Head side Q)| GrooveA(E): 0~12 Q| GrooveA(E):2~15 @) S
120 : =0 Groove B (D) : 57 ~71 Zie Groove B (D) : 61~77 010 grooveg%} b
Rodside |O|O|O|  Groove C ' 59~69 O|O|O| crovec' 63~75 G EB|@)] Gomabib, b
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .
130 e 0|00 Groove B (D) : 62~76 0|00 Groove B (D) : 66-~82 0010 s 2 g
Rodside |O|O|O|  Groove ¢ : 64~74 O|O|O]| arovec 68~80 o](e]e] {0.C-
Head side Groove A (E) : 0~12 Groove A (E): 2~15 o
140 _ D GmoveBED]J:S?Nm 0|00 GmoveB(D]]:?1~8? 0010 el S
Rodside |O|O|O|  aroovec ' 69~79 O|O|O| croovec:73~85 O | SrooER Ll
Head side ()| GrooveA (E): 0~12 | GrooveA(E):2~15 O s
150 ; 01O Groove B (D) : 72~86 0|0 Groove B (D) 7T6~92 OO Ermveg% ‘C : 7780
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 74~84 O|O|O|  Graovec ! 78~90 O|OC|O| GrooveB(D),C -
Head side Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
160 : OO0 Groove B (D) : 77 ~91 0|00 Groove B (D) : 81~97 0010 gg::gig}b‘szﬁ-g‘;
Rodside |(O|O|O|  Groove s : 79~89 O|O|O| aroovec: 83~95 [o][e][®] ).C -

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B .. |A|B . AlB .
groove ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
o [0 s E 2010 SpET 200 gy -
Rodside |25 X |X| Groove o' 210 Alxix| ewealf):te AX[X| Growed (D) C: 6~10
sp |l 000 S e D100 et ) 820 OO0} aroore ) : —
Rodside |O[X|X| Groovec : 720 OX|X| Gromec: 11~20 O[X[x| GrooveB (D) C: 11~20
o [sOlOI0f swousies T, Ololof” swusi o1, OO0 pmmes
Rodside |O]O]O] Gromec : j2~27 O[X[X| Greovec - 16~30 QO|X[X| GrooveB(D)C: 16~30
qo |HeadstelOOIO) BooreB (D) : 15~4 OIOIO] SoereB by : 1930 OlOIO} grooefe): —
Rodside [O]O|O| Groovec: 17~32 O|0|0| Grovec:21~37 Gleli@|) fonsE D), Gl 21=as
gp (=MOIOI0) Sempl: s OO0 Gt B sia OO croove e : —
Rod side |O|O|O|  Groovec:22~37 O|0|0| aroovec %6»-42 O|O|0| GroweB(D) C: 26~41
go |adstk OIOIO] BRIl : 25mda OlOIOf Eoored (5): 26-40 OO0} araveAe): —
Rod side [O|O|O|  Groovec ! 27 ~42 O|O|O| GroveC: 31~47 Q|O|O| GrooveB(D).C: 31~46
70  [Headsde OOIO) Booret (o) : S0do OIOIO] SrooreB by : 34n 54 OlOIO aroovea g): —
Rodside |O|O|O]  Groovec : 52'-4? Q0|0 Growecg 36~52 O|O|O| GroweB(D)C : 36~51
go |tmiDIO0) SRR e 2118 O e ZHEA OlOO| croove (e —
Rodside |O|O|O|  Grovvec: 37 ~52 O|0|O| croovec: 41~57 Olo|o] Grooes (D) c: 41~56
s [sOIO0f seousies e, Ololof” swousioi 77, OO0 gonmrie:
Rodside [O]O]O| Gromec: 42~57 O[O[0] Gromec -4s~t2 O[O[0] GrooveB (D). G : 46~61
100 |Headste [OIOIO) B8 ): 45 OlOIO] SoereB b} : 469 OlOIO] aromea g): —
Rodside [O|O|O|  Groovec t 47 ~62 O|0|O| Grovec: g1~6? O|O|O]| GrooeB (D), C - 51~66
110 |esdsie|OJOIO) EoeR(R): Sorsa OlOO| Home s} Sanra OO} croove (e : —
Redside |O|O|O|  Growvec : 52~67 OlO[O] Groovec : b6~72 O|O|O| GrooveB (D), C 1 56~71
120 [tk OIOJO) BRHEE (D 8 7 OlOO] Eooeal): 7o OlOIO} sroove A (e): —
Rod side [O|O|O|  Groovec ! 57~72 O|O|O| Growvec: 81~77 Q|O|O| GrooveB(D).C: 61~76
190 [Hadste OIOION B8 (5): Gomro OlOIOf Boored (5} 64rp4 OlOIO aroovea g): —
Rodside |O|O|O|  Grooiec : 62 ~77 [o][e](®] Growecg 86~82 O|O|Q]| GrooveB(D), C - 66~81
140 |eadsit|OJOIO) GOt (E): Coras D00 Btk aa-ea OlOO| croove (e —
Rodside [O|O|O|  Groove ¢ : 67 ~82 O|O|O| GrooveC:71~87 OlO[O| Growves (D) c: 71~86
150 [Hesds[OIOJO) Boees 5): Po-se OlOIO] Bl 7aos OlOIO} sroove A e): —
Rodside [O]O]O| Grommec: 1287 O[O[0] Gromec - f6~62 O[O[0] GrooveB (D). G : 76~91
160 [neadste OIOIO) B e} 75mes OIOIO] SereB (D) : 7a~00 OlOIO} grooefe): —
Rodside |O|O|O| Groovec : 77~02 O|O|O| Growec: 81~97 O|O|O| GroveB(D)C: 81~86

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)
M In the case of using 3 rod side mounting holes

@ Sensor switch mounting

on the body surface
] i Y i)
o i | W 2T ] D e—— D
LLoE
X 7
| =N Z A T % Eo—— E
| < =/
L
™ er
X Nz
O |:
g Ho: st:de:t ded sid Hemd alsle; Mounting a sensor switch in any of the grooves
troke od extended side
Extend Retract Rod retracted side A~E allows detection at either the head side or
(Full stroke) (Zero stroke) rod side stroke end, and intermediate positions.
Undetectable stroke | Body mounting hole (3 places) Tg?edri:r%ﬁ\r::dshows the rod side with the square
range™™* a~b k '

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounti
Zm AR c | Undetectable stroke range of sensor switch A c | Undetectable stroke range of sensor switch sl € | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — .
10 S0 OO0 Groove B (D) : 2~10 0|00 Groove B (D) : 6~10 0|01 gm‘”eg E’;‘C‘?ﬁ-m
Rod side |O| X|X|  GrooveC: 4~10 O|X|X| aroovec:8~10 O|X|x| GrooveB(D)C:
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) . — e
20 : EUELGIE s BED] 1 7~20 ZlEs GmoveB(D]]i 11~20 0100 grmegfg} S
Rodside | O X|X| Groovec: 8~20 O|X|X| Groovec: 13~20 || 5| Crma D) G
Head side [(O|O|(O)| Groove A(E) - — O|C[O| GrooveA (E):— ollelle] Groove A (E) T —
30 - Groove B (D) : 12~26 Groove B (D) : 16~30 2 L e
Rodside |O]O]O]  Greoret. 14~24 O[X[X| Grooec" 18~30 O|O|0Q] GroweB(D),C: 17~29
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — i
40 0 0.0 Groove B (D) 17~31 Zio i Groove B(D) : 21~37 200D gg::gig}b‘zzﬁ-a«:
Rodside |O|O|O|  Groove ¢ & 19~29 O|O|O| 6rooveC:23~35 0|00 hGe-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — =
50 i 01010 Graove am]-. i pp~36 OO0 GrooveB(D]] : D6~z 0|01 grmeg@ -
Rodside |O|O|O|  Groovec : 24~34 O|O|O| aroovec: 28~40 O|O|O| GrooveB(D),C:
Head side (O O|()| Groove A(E) - — O|O|O| GrooveA (E): — elle]le] Groove A (E) : —
60 : Groove B (D) & 27 ~41 Groove B (D) : 3147 i)l
Rodsde |O]O]O] _Groovec - 29~39 O[O[0] Groovec - 4a~a5 OlO[O| GrooveB (D), C: 32~44
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — .
70 i, 0|00 Groove B (D) : 32~46 D09 Groove B(D) : 36~52 20O st 2 g S
Rodside |O|O|O|  Groove Gt 34~44 O|O|O| roovec: 38~50 o](e][e] .=
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
80 ; 0|00 Groove BED] : 37 ~51 0|00 GmoveB(D] : 41~57 0|01 grmveg¢g} T i
Rodside |O|O|O|  Groovec: 39~49 O|O|O| aroovec: 43~55 )| @[ [ Sroce L e
Head side (O O|(O)| Groove A(E) - — O|C[O| GrooveA (E):— ollelle] Groove A (E) T —
90 - Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 46~62 2 1 e
Rodside [O[O]O]  Groavas - 4454 O[|O]0] Groovec 48~60 O|O|0O] GroweB (D), C: 47~59
Head side |O|O|(O)| GrooveA(E) - — O|C[O| GrooveA (E):— ollelle] G AE): —
100 : Groove B (D) : 47 ~61 Groove B (D] : 51~67 e
Rodsite [O]O[O] Groavec: 48~50 O|O|O] arooveC: 53~65 [e]e][E) Gomie 5 ¢ ¢ so~es
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — 5
110 ead 66 |O| 01O Graove am]-.: 52~66 Ol010 GraoveB(D]1: 56~72 0|01 grmeg@ o
Rodside |O|O|O|  Groove . 54~64 O|O|O| Growec: 58~70 O|O|0O| GroweB(D)C:
Head side (O O[]  Groove A (E): — O|O|O| GrooveA(E) : — OlO|O| eroovea(E : —
120 : Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) : 6177 i)l
Rodsde |O[O]O] _Groovec - b9~69 O[O[0] Graovec - ba~75 OlO[O| GroveB(D), C: 62~74
Head sge |O|O|O| Groave AE) : — O|O|O| Grooveh(g): — OlO|0| GromeaE : —
130 : Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 66~82 By
Rot side [O|O|O|  Groovec: 64~74 O|O|O] aroovec: 68~80 Q|0|O] SrowsB(D),C:2 8778
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
140 | OOIO)  Eooved D) : o7~81 OlOIO] EoealE): 71~a7 it el S
Rodside |O|O|O|  Groovec: 69~79 O|O|O| croovec:73~85 O | SrooER Ll
Head side [(O| O ||  Groove A (E): — O|O|O| GrooveAE) ! — OlC|O| erooveniE : —
150 - Groove B(D) . 72~86 Groove B (D) T6~92 = )= —
Rodside |O]O]O]  Greoret. 1a~8a O[C[O] Growec' 78~80 OlO[O| GreoveB (D), ¢ 77~89
Head side |O|O|(O| Groove A (E): — O|O|0O| GrooveA(E): — OlO|O| grooven(r): —
160 : Groove B(D): 77 ~81 Groove B(D) : 81~87 e
Rodside |O|O|O|  Groove : 79~89 O|OIO| croovec: 83~85 [e]fe][e) Gomie 5 ¢ s2~04

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ?5 16 ,ﬁ 20 96 25
Mounting | A | B .. |A|B . AlB .
groove ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head side |25 X Groove A (E) - — FaN Groove A (E) - — P ; .
10 : a Groove B (D} | 0~10 G| e (D} 4~10 852 ol
Rod side || X [X|  Groovec ! é.-..m AlX[X| Growec é~10 Alx[x roove B (D), G :
Head side Groove A (E) : Groove A (E) : i
20 : 01010 Gro:weB[ 520 22l GrotweBEDl: 9~20 0010 e o
Rodside |O|X|X|  groovec ! {’--20 O|X[X| Grooec: 11~20 O X| X[ GroxaE (DG
Head sids Groove A (E) 1 — Groove A (E) ! — e
30 . GO Groove B (D) : 10~29 Q00 Groove B (D) : 14~30 Sjie](®) g"’”"eglgl RdERh
Aodside |O|O|O|  Groovec b 12~27 O[X|X| Groowec ' 16~30 O|X|X| Groove8(D).C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
40 LB 2LT Groove B (D) : 15~34 L6 Groove B (D] : 19~39 O e o s
Rodside |O|O|O| Grovec ! 17 ~32 O|0|0| Groowec:21~37 Q0O e
Head side Groove A [E) - — Groove A (E) . — i
50 i |OIOIO Eroore 8 b) : 20~39 200 GromeB:fD%: 24~44 09,0 S om
Rod side |O|O|O|  Groovec:22~37 O|O|O| Groovec ' 26~42 O|O|O| GrooveB (D) C:
Head sida Groove A [E) - — Groove A [E) - — A
60 : 0100 Groove B D) : 25~44 0|00 Groove B (D) : 29~49 Q|00 gromreg[g] 'c : 31~45
Rodside |O|O|O|  groovec ! 27 ~42 O|0|O| Groovec: 31~47 O|O|0Q]| GrooveB(D).C
Head side Groove A E): — Groove A [E) - — ; .
70 _ 00a Groove B (D} : 30~49 D00 oeh (D) : 34~54 0010 ool A
Rodside [O]O|O| Groovec | 32~47 OlO[O] Grevet do~52 0|00 (0),C:
Head side Groove A (E) : Groove A (E) : i
80 , 01010 smweE;EDJ 35~54 O|0jO GrotweBEDl: 39~59 O|0JO bl UG e
Rod side |O|O|O|  Groovec ! 37 ~52 O|O|O| aroovec: 41~57 O|O|0O| GrooveB(D).C:
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — T
90 : 0010 Groove B (D) : 40~59 0010 Groove B (D) : 44 ~64 0|00 groweg%] A Bl
Aodside |O|O|O|  Groove et 42~57 O|0|O| Groowec: 46~62 QO|O|O| GrooweB(D).C:
Head side Groove A (E) - — Groove A (E): — sy
100 LB 2LT Groove B (D) : 45~64 LI (D) : 49~69 25 e e 5s
Rodside |O|O|O|  Groovec: 47~62 OlO[0] Gewet biter [e][e][e) e
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) . — i
110 it | OIOIO] Erooret b} : 5069 LI0IQ, e 0):54~74 00 ol s oA
Rodside [O|O|O|  aroovec : 52~67 O|O|O| Growec: 56~72 OlOl0| Grooes(o)c:
Head side Q| GrooveA(E):— Q| GrooveA(E): — O N
120 : 0O Groove B D) : 55~74 0|0 Groove B (D) : 59~79 0|o gromreg[g] 'c  61~T76
Rodside |O|O|O|  groovec ! 57~72 O|0|O| Grooec: 61~77 O|O|0Q]| GrooveB(D).C
Head side Groove A E): — Groove A [E): — ; .
130 _ 00G Groove B (D} : 60~79 D00 oa (D) : 64~B4 0010 ol L A
Rodside [O|O|O]  Growvec ' e2~77 OlO[O] et bo~5o [e][e][e] (0).C:
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) - e
140 ; 01010 sro:wesfr:}: 65~84 O|0jO GrotweBEDl: §9~89 0|0 g""’“egfgl T
Rodside |O|O|O|  groovec: 67 ~82 O|0|O| croovec:71~87 O|O|O| GroweB(D)C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E) - — T
150 : 01010 GrotweB[DJl 70~89 01010 Groove B (D) : 74 ~94 0|00 groweg%] .C  76~01
Rodsite [O]O[O] Grooiec : 72~87 O|O|O| Groove: 76~92 O|O|0] Groves(D)C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
160 e 00 Groove B (D) : 75~94 Hie Groove B (D) : 79~99 Qo0 R Gl
Rodside |O|O|O]  Growec: 77~92 O|O|O| Growec: 81~97 [e][e][e] D) C:

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke

Mok

range - a~b

e |__|
@)
R K
|
|
X Nz
@) Bt
- N
Stroke
Retract
- (Zero stroke)
a. |

Rod side:
Rod extended side

L A

N\
N\

Head side:

Rod retracted side

\

" Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

O : Mountable

At Either head side or rod side X :

Unmountable

— : Fully detectable within stroke

@ Sensor switch mounting
surface

C
o SUC 6
QI

©

=T

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

Cautlon

©

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
ibnt\lerference between the sensor switch and the
olts.
This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

(mm)

Bore size

416

¢ 20

¢25

Mounti
Zm e c | Undetectable stroke range of sensor switch el c | Undetectable stroke range of sensor switch ks c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D

Head side [ 3| 2| 2| Groove A(E) : 0~10 F=% Groove A (E) : 2~10 .

10 — Groove B (D) : — 0|20 Groove B (D)t — O[O0 grmvegqg; T
Aod side | X| 44| Groove €t — X| 2|0 Groovect — O|0|O| CrooveB(D),C-
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -

20 : Ll Groove EED]] E— 2ol GmoveB(D]] — Q0|0 g:m::g?g} ST
Rodside |O|O|O|  Groovec: — OlO|0|  Groovec: — o]le](e] G
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 o

30 . Q0 Groove B (D)1 — 0|00 Groove B (D)1 — o](e]ie] grmve}B\EE{ e
Rodside |O|O|O|  Groovec 't — OlO|0]|  Grovec: — O|O|O| GrooveB(D)C:
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S

40 : 0|0 Groove B (D) : 37 ~40 0|00 Groove B(D): — O|0|0 g:g::gig} el
Aodside (O X|X| GrooveC' 39~40 O|O|0| arwec: — 0|00 ) C-
Head side [ X Groove A (E) 2 0~12 Groove A (E) : 2~15 Sl

50 = Q0 fooe am]] : 42~50 01010 GrooveB(D]] | 46~50 OO0} groomen (g): — A
Rod side | O X[ X|  Groovec t 44~50 O|X|X| Growec: 48~50 O|X|X| GroweB(D),C: 47~
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 ~H

60 i o109 Groove B (D) : 47 ~60 010[0 Groove B (D) : 51~60 0[0]O grmegigl P
Rodside |O| X |X| Groove C ' 48~860 O|X|X| croovec' 53~60 S e
Head side [ X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .

70 e 00 Groove B (D) : 52 ~66 0|00 Groove B (D} : 56~70 0010 s 5 I
Rodside |O|O|O| Groove Gt 54~64 O|X|X| arovec: 58~70 O|0|C ). G-
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -

80 _ SR = 85): 5771 2ol GronveBI0): 6177 LD el S
Rodside |O|O|O|  Groovec : 59~869 O|O|O| aroovec: 63~75 )| @R[ Sroce L e
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 T

90 : 8)®) Groove B (D) : 62~76 0100 Groove B (D) : 66~82 O[O0 groovegtlg{ N
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 64~74 O|O|O|  Graovec ! 68~80 O|O|O| GrooveB(D)C -
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S

100 : 010 Groove B (D) ¢ 67 ~81 0|00 Groove B (D)} 71~87 0010 gﬁﬁﬁ:ﬁiﬁ’b-mﬁ«m
Aodside |O|O|O]  Groove ¢t 69~79 O|O|O| eraovec' 73~85 o]e](®] hGe-
Head side [ X Groove A (E) 1 0~12 Groove A (E) : 2~15 Sl

110 - Bl e 8(5): 72~86 DIOIQ Groave 8 (D)} 76~02 D019 it am
Rodside |O|O|O|  Groovec: 74~84 O|O|O| aroovec: 78~90 O|O|O| GrooveB(D)C:
Head side | 3¢ Q)| GrooveA(E): 0~12 Q)| GrooveA(E):2~15 @) S

120 : o Groove B (D) : 77 ~91 010 Groove B (D) : 81~97 0[O grmegigl e
Rodside |O|O|O|  Groove ! 79~89 O|O|O| crovec' 83~05 | EB|@)] Gomabib,
Head side [ X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .

130 e 00 Groove B (D) : 82~96 0|00 Groove B (D) : 86~ 102 0010 e ) e
Rodside |O|O|O|  Groove ¢ : 84~94 O|O|O]| arovec: 88~100 o](e]e] {0.C-
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -

140 _ e GmoveEED]]:B?~101 0|00 GmoveB(D]]:91~107 0010 A T i
Rodside |O|O|O|  groovec: 89~99 O|O|O| aroovec: 93~105 G | SrooER Ll
Head side | X ||| Groove A (E) 1 0~12 )| GrooveA(E):2~15 O s

150 _ O Groove B (D) : 92~ 106 Olo Groove B(D) : 96~112 010 R i
Rodside |O|O|O|  Groovec : 84~104 O|O|O| &roovec' 98~110 O|O|O| GrooveB(D)C:
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S

160 : 010 Groove B (D) : 97 ~111 0|00 Graove B (D) ¢ 101~ 117 0010 ggﬁ:gig}b. s
Aodside |O|O|O|  aroove ¢ : 99~ 109 OlO|O| Groovec: 103~115 0|00 hC:

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size ¢ 16 $ 20 $ 25
Mounti ] )
?ME il ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch 2k ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch AR ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E(D E(D E|D
Head sida [ 3] &) 2 Grotwea\[_E] :. 0~10 Wl a]  Grooved (E) 0~10 FaN FaN FaN Groove A (E) | —
1 [Forsm[x[a]a] Seed0 X[ala] Smen®i— 2lalz] Seweslc—
Head side | X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 iy
20 : 00 Gro:weBED}‘. — 00 GrooveBEDl: — O|0JO g{gggg E] SR
Rodside |O|O|O|  Groovec ! — O|0|0| aroowec:— O|0|O ) C -
Head side | > Groove A (E)  0~14 » Groove A (E) » 0~17 T
30 : Ol0 Groove B (D) : 29~30 0|0 Groove B (D) 1 — Ol010 groweg%] Ti—
Rod side |O| X |O|  Groove s ' — OlOO] Gromec ! — ololo roove B (D), C :
Head sida | X Groove A (E) - 0~14 > Groove A (E) - 0~17 S
40 : 00 Grooke (0): 35~40 Lo Groove B (D) ¢ 39~40 01010 e AlEL
Rodside (O X |X| Growec: 37 ~40 O|X|O| Growec:— O|0|O e
Head side | X Groove A (E) : 0~14 % Groove A ()T 0~17 —
50 . 2L GromeBED;‘. 40~50 o0 Groove B (D) - 4450 OO0} groove a (e : S
Rodside |O|X|X|  groovec: 42~50 O X|X| croovec: 46~50 O|x|x| crooeB(D)C: 46~
Head side | X Groove A (E) : 0~ 14 " Groove A (E) : 0~17 N
60 : 2l Groove B (D) : 45~60 2 Groove B (D) : 49~60 Q|00 gromreg[g] e
Rodside |O]X|X|  GrooveC ! 47 ~60 O|X|X| Growec: 51~60 O|X|X roove 8 (D), © -
Head sida | X Groove A (E) : 0~14 » Groove A (E)  0~17 . .
70 : 2118 Groove B (D) : 50~69 oR Groove B (D) : 54~70 2[5\ sl o R
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 52~67 O|X|X| Growec: 56~70 Q| X|X| Grooves (D)L -
Head side | X Groove A () 0~14 X Groove A (E) : 0~17 iy
80 - ogf Gro:weBEDJp‘. 55~74 00 GromeBEDgi 59~79 0|00 gmm‘egtgl o 61~76
Rod side |O|O|O|  Groovec : 57 ~72 O|O|O| arovec: 61~77 O|O|O| GrooveB (D) C :
Head side | > Groove A (E)  O0~14 » Groove A (E) » 0~17 T
90 : 0|0 Groove B D) : 60~79 0|0 Groove B (D) : 64~84 0010 groweg%] C: 66~81
Rodside [O]O|O|  Groove - 62~77 O|O|O| Groove G : 66~82 O|O|0] Groves(D)C:
Head sida | X Groove A (E) - 0~14 > Groove A (E) - 0~17 S
100 dudisl 212 Groove B (D) : 65~84 oo GrooreB 1) : 69-~8 O e s
Rodside |O|O|O|  Groovec : 67 ~82 O|0|O| Groowec:71~87 [o][e](®] e
Head side | X Groove A (E) : D~14 % Groove A (E) 1 0~17 =
110 . 2.2 GroneB (D) : 7089 00 GromeB:fDJ'}: 74~94 0010 S
Rodside |O|O|O|  Groovec : 72~87 O|0|O| cromec: 76~82 0|00 o B (Ut
Head side | > Q| Grooveh (E): 0~14 b4 Q| Groweh (E): 0~17 [@)] ST
120 : O Groove B (D) : 75~094 o Groove B (D) : 79~89 0|0 gromreg[g] C:a1~08
Rodside |O|O|O|  Groovec: 77 ~92 O|0|O| Groovec: 81~97 O|O|0Q]| GrooveB(D).C
Head sida [ X Groove A (E) : 0~14 » Groove A (E)  0~17 ’ .
130 : 20 Groove B (D) : 80~99 58 Groove B (D) : 84~104 2i[6;12) o i S
Rodside |O{O|O|  Groovec : 82~97 O|0|O| cromvec: 86~102 [e][e]® oL
Head side | X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 iy
140 . ogf sro:wesfr:}: 85~104 00 GrotweBEDl: 89~109 O|0JO el e S
Rodside |O|O|O|  Groovec: 87 ~102 O|O|O| arovvec: 81~107 OO GmoweBiD) G
Head side Groove A (E)  O0~14 Groove A (E) » 0~17 T
150 b€ N GrotweBED‘J 1 90~109 X|0[0 Groove B (D] : 94~114 Olo[0 kel T
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 92~107 O|O|O| Growes : 86~112 QO|O|O] GrooveB(D).C: 1
Head sida | X Groove A (E) - 0~14 > Groove A (E) - 0~17 S
160 : 00 Grooke B D) 95114 Lo Groowe B (D) : 99~119 01010 SRR
Rodside [O|O|O|  Groovec : 87 ~112 O|O|O| Groovec: 101~117 [e][e][e) (D), G

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 2 center mounting holes
on the body

Undetectable stroke
range"™® a~b

Extend
(Full stroke)

O

©) [zl ] D1_|j\‘p_

X

Stroke

Retract

ml@ [ i N
Body mounting hole
(2 places)
Rod side: Head side:

Rod extended side

(Zero stroke)

Rod retracted side

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

Cautlon

When mounting a sensor switch in the A or E
groove's rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
ibnt\lerference between the sensor switch and the
olts.
This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Vouri
Zm e c | Undetectable stroke range of sensor switch el c | Undetectable stroke range of sensor switch ks c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
10 Head sde | X|O|O Groove A (E) 1 0~10 0|00 Graove A (E) 1 2~10 o010 Groove A (E) ¢ —
Rodside | X|O|O| GrooveB(D).C: — X|O|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
20 Head side | X|O|O Groove A () © 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 O|0|0 GrmveA}E} S
Rod side (O|O|O| GrooveB(D).C: — O|lO|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
30 Head side | X|O|O|  Groove a (£ : 0~12 O|O|O| Graovea k) : 2~15 OlO|O|  aroavea g : —
Rod side |[O|O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooweB(D).C:— O|lO|0| GroweB(D),C:—
40 Head sde | X|O|O Groove A () © 0~12 0|00 Groove A (E) 1 2~15 o|0|10 GrmveAiE} =
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C:— O|lO|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
50 |Headsde | XIOIO]  graoven ) : 0~12 O|O|O|  aroover(E) : 2~15 OO0 croowen () : —
Rod side |0 O] GrooveB(D)L.C: — O|O|0O)| GrooveB(D).C:— O|O|O| GreweB(D),C:—
o |radsd|X|OIOf  arooven e : 0~12 O|O|O| Grooveh () : 2~15 OlO|O| croovea () : —
Aod side |0 O[] GrooveB(D).C: — O|O|O| GrooveB(D)C:— O|O|0| GreweB(D),C:—
70 Head sde | X|O|O Groove A (E) © 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 o010 Groove A (E) ¢ —
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C: — O|lO|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
go |eadse| X|OIO|  Groovea (s : 0~12 O|O|O| aroover(E) : 2~15 OO0 croowen(E): —
Aod side || O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooveB(D)C:— O|O|0| GroweB(D)C:—
oo |fads®|X|OIOf  araoven e : 0~12 O|O|O| Graovea ) : 2~15 OlO|O|  aroavea g : —
Aod side |[O|O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GroweB(D).C:— OlO|O| GroweB(D),C:—
100 Head sde | X|O|O Groove A () ¢ 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 o|0|0 GrmveAiE} =
Rodside [O|O[O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
110 |Heedsce| XJOIO|  groovea (E) : 0~12 O|O|O|  aroover(E) : 2~15 OO0 croowen () : —
Rod gide |O|O|O| GrooveB(D)L.C: — O|O|O)| GrooveB(D).C:— O|O|O| GreweB(D),C:—
100 |feedste| XIOIO|  groovea (E) : 0~12 O|O|O| aroove () : 2~15 OO0 cromea(E): —
Aod side |0 O[] GrooveB(D).C: — O|O|O| GrooveB(D)C:— O|O|0| GreweB(D),C:—
130 Head sde | X|O|O Groove A (E) © 0~12 0|00 Graove A (E) 1 2~15 o010 Groove A (E) ¢ —
Rodside [O|O|O| GrooveB(D).C: — O|O|O]| GroweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D).C:—
qap  |Heedsoe| X|OIO|  groovea (E) : 0~12 O|O|O| aroover(E) : 2~15 OO0 croowen ) : —
Aod side || O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooveB(D)C:— O|O|0| GroweB(D)C:—
150 |feedste| XIOIO|  qroovea (E) : 0~12 O|O|O|  aroovea () : 2~15 OlOIO| cromen (g : —
Aod side |[O|O|O)| GrooveB(D).C: — O|O|C| GrooweB(D).C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
160 Head s | X|O|O|  groovea ) : 0~12 OlOIO|  Groovea (g : 2~15 OIOIO| Gromene): —
Rodside [O|O[O| GrooveB(D).C:— O|O|O| GrooveB(D).C:— [el[e][e) GrmveBiD].c 2=

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Won
?:2:@ il ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch sl ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch AR ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
10 Headside | X|O|O|  Groove a (g : 0~10 XIOO| Grooven ) : 0~10 AI0O|  Growvea (g : —
Rod side | X|O|O| GrooweBI(D)C: — X|O|O| GroweB(D)C:— A|lO|O| GroweB (D) C:—
oo |feadsde| X|OJO GruoreA € 0~14 X|OIO| growea () : 0~17 OIOO| Groovea (e : —
Bod side [O|O|O| GrooweB(D).C: — O|O|O| GroweB(D),C:— O|O|O| GrooveB(D)C:—
30 |feadste XIOIO| aroomen ) : 0~14 X|O|O| Grooven (g : 0~17 OlOIO| Groovea (g : —
Rod side (O|O|O)| GrooveB (D), C - — OlO|0)| GrooweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
40 Head side | X|O|O GromeME]: 0~14 X|0|0 GromeA[E}: 0~17 O0O| GroeafE) :—
Rodside [O|O|O| GrooweB (D) C: — O|O|O| GroweB(D),C:— O|O|O| GroweB(D),C:—
50 Headside | X|O|O|  Groove a (g : 0~14 XIO|O| Groonen (g : 0~17 OlOIO] Groouen (g : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(D).C: — OlO|O| GroweB(DLC:— OlO|O| GrooeB(DLC:—
- Headside | X|O|O|  Groove A (£) : 0~ 14 X|OO| Groovea () : 0~17 OlOO| crooveals : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooweB (D)LC: — OlO|o| GroweB (D) C:— Ol|O|C| GreoveB(D)C:—
70 Headside | X|O|O|  Groovea (g : 0~14 XIOO| Groowen (g : 0~17 OO0 GroealE:—
Rodside [O|O|O| GrooweBI(D).C: — O|O|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GrooweB(D)C:—
go  |Headsite | XIOIO]  Grooves ) : 0~14 X|O|O|  Growea () : 0~17 OlOIO| Groveas: —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(DLC - — OlO|0| GrooweB (D), C:— OlO|O| GrooveB(D),C:—
g0 |feadste XIOIO|  aroomen ) : 0~14 X|O|O| Groovea (g : 0~17 OlOIO| Groovea (g : —
Rod side |(O|O|O)| GrooveB (D), C - — OlO|0)| GrooweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
100 Head side | X|O|O GromeME]: 0~14 X|0|0 GromeA[E}: 0~17 OO0 GroeafE) : —
Rodside [O|O|O| GrooweB (D) C: — O|O|O| GroweB(D),C:— O|O|O| GroweB(D)C:—
110 Headside | X|O|O|  Groove a (£ : 0~14 XIO|O| Groonen (g : 0~17 OlOIO] Grouen e : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(D).C: — OlO|O| GrooweB(DLC:— OlO|O| GrooeB(DLC:—
100 |Headsite| XIOIO|  aroove (€ : 0~14 X|OO| Growea (g : 0~17 OlO[O| croven (e : —
Rod side |(O|O|(O)| GrooweB (D)LC: — Olo|o| GreoweB (D) C:— Ol|O|C| GreoveB(D)C:—
130 Head side | X|O|O Groove A (E) ¢ 0~14 X010 Groove A (E) ¢ 0~17 Q|o|1o Groove A (E) © —
Rodside [O|O[O| GrooweBI(D) C: — O|O|O| GroweB(D).C:— O|O|O| GrooweB(D)C:—
140 |Heatsite XJOIO|  groowea (g): 0~14 X|O|O|  Growea () : 0~17 OlOIO| Grovear: —
Rod side |(O|O|(O)| GrooveB(DLC - — OlO|0| GrooweB (D), C:— OlO|O| GrooveB(D),C:—
150 Headside | X|O|O|  arowvea g : 0~14 X|OIO| crowea (g : 0~17 OlOO| Groouenfg: —
Rod side |(O|O|O)| GrooveB (D), C - — OlO|0)| GrooweB(DLC:— OlO|0)| GrooeB(DLC:—
160 Head side | X|O|O Groove A (E) 1 0~14 X|OIO|  Growea g}z 0~17 O0O| GroeaE) :—
Rod side [O|O[|O GrotweBlD]. 2= 0|00 GrotweB[D}. Bi— O|O|O| GroweB(D),C:—

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 2 mounting holes on the body

(one on each side)

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke
range™™ a~b

= - [ > ]
5 | QwBr—TT O
s
X |
| ~a1 T =er—
] (©), i\ :
P
X 7
10
Rod side: —2 Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Retract
{Zero stroke)
L_. Body mounting hole (2 places)
b 0

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting
(o

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mourting | A | B .. |AlB } A|B .
groove c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch € | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|(D E|D E|D
Head sid M)A Groove A (E) - — FayPaN Groove A (E) : — .
10 - S 6O Groove B (D) : — o Groove B (D) — O|0|0 grmvegqg; :rrll
Rodside |O| 2| A |  Groove 't — AIAIO|  GrooveC: — QG|@| LrowsB).s
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
20 - 0010 GmoveBED]]l— Ol010 GmoveB(D]]:— 0|00 gﬁg::g?g}{:_
Rodside |O|O|O|  Groovec: — OlO|0|  Groovec: — e]le]le] G
Head side |[(O{O|D| Groove A (E): — O|Q|O| Groovea (E): — OlO[O| aromwea(s: —
30 : Groove B (D)1 — Groove B (D) : — = el =
Rodsde |OO[0] Grooveth e OlO[0] &rovec i O[O[O] GrooeB D) c:—
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — i
40 : 0010 Groove B (D) : 37 ~40 0|00 Groove B (D) 1 — Q01O gg:ggig} e
Rodside |O| X|X| GrooveC ' 39~40 O|0|O| aroovec: — [e](e]le] ) C-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — =
50 o i 01010 Graove am]] : 42~50 Ol010 GrooveB(D]] | 46~50 Ol0|O el o T
Rodside | O X|X| Groove G : 44~50 O X|X| aroovec: 48~50 O[X]|x| crooveB(Dj 47~
Head side (O O|()| Groove A(E) - — O|O|O| GrooveA(E): — elle]le] Groove A (E) : —
60 : Groove B (D) : 47 ~60 Groove B (D} : 51~60 B
Rodside O] X|X| oot homeo B Al e b O[X[X| GrooveB(D),C : 52~60
Haad side Groove A (E) - — Groove A (E) - — .
70 e 0|00 Groove B (D) : 52~66 DIe8 Groove B (D) : 56~70 000 s 5 I
Rodside |O|O|O|  Groove Gt 54~64 O|X|X| arovec: 58~70 O|0|C ). G-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
80 06 |O1OIO] Booved D) : 57~71 OlOI0) Aot l): 81~77 DiE el S
Rodside |O|O|O|  Groovec 't 59~69 O|O|O|  Groovec: 63~75 O|C|O| GrooveB(D),C -
Head side |[(O[|O|D| Groove A (E): — O|Q|O| Groovea (E): — OlO[O| aromwea(s: —
90 - Groove B (D) 62~T6 Groove B (D) : 66~82 = el =
Rodside |O]O]O]  Grooret ba~74 OlO[O| éraet " 68~80 OlC[O| GreoveB (D], C : 67~79
Head sde |(O|O|O| GrooveA (E): — O|O|0] GroaeA(E) : — OlO|O| aroovea ) : —
100 . Groove B (D) : 67 ~8&1 Groove B (D) : 71~87 e
Aodside |O|O|O|  Groovec ' 69~79 O|O|O| eroovec' 73~85 0|00 GrmveBiD;,c 1 72~84
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — 5
110 ad e |O|OIO|  Booves D) : 72~86 OlOIO} &oores ) 76~o2 00D it am
Rodside |O|O|O|  Groovec: 74~84 O|O|O|  Groovec: 78~90 O|O|O| GreweB(D).C:
Head side |O|(O|O| GrooveA(E): — O|O|O| GrooveA(g): — O|O|O| aroovea () : —
120 : Groove B (D) : 77 ~81 Groove B (D) : 81~97 {h)sr
Rodsde |O]O[O] _Groovec - 7989 eileiEl Sy OlO[0]| GrooveB(D),C : B2~04
Head sige |O|O|O|  Groave A(E) - — O|O|0] GroaveA(E): — OlO|O|  GroovenE : —
130 . Groove B(D) : B2~96 Groove B(D) : 86~ 102 {By=rme
Rodside [O]O|O]| Groovec ' Ba~o4 O|O|O|  Groovec’ 88~100 O|o|O| GrooveB (D), C - 87 ~99
Head side |(O|O|O| GrooveA(E): — O|O|O| GrooveA(E): — 0|00 Groove A (E) © —
140 : Groove B (D) : 87 ~101 Groove B (D) : 91~107 A
Rod side |O|O|O|  Groove ¢ : 89~99 O|0]|O| aroec: 93~105 O|O[0]| GrooveB (D), C : 92~104
Head sde [ O[O|O| Groove A(E): — O|O|O] Groove (g1 — OlO[O| Gromeae): —
150 : Groove B (D) 92~106 Groove B (D). 96~112 = el =i
Rodside |O|O]O| Grevec ba~ 104 O|O[0| éromac" A8~110 O|C[C| GreoveB (D], C : 97~109
Head sde |(O|O|O| GrooveA (E): — O|O|0] GroaeAlE) : — OlO|O| aroovea ) : —
160 : Groove B (D) : 97 ~111 Groove B (D) : 101 ~117 il .
Aodside |O|O|O|  Groove c : 99~109 OlO[O] aravec - 1032115 [e][e][e] erveBiDJ.C. 12~114

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8

in-Ibf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mounti ] .
%‘:eoE 2B ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch sl ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch AR ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head side | £ £ [£|  Groove A(E): — L)L GrooweA ()L — FaNPaN PN Groove A (E} | —
0 Roddde |A]A[A] SeveaiT AlAlA] Foedbiai~10 A|A[A] GrooeB(D)C: —
Head side Groove A (E): — Groove A [E) : — e
20 : 01010 Gro:weBED}‘. — 0010 GrooveBEDl: — O|0JO g{gggg E] SR
Rodside |O|O|O|  Groovec ! — O|O|O| Grovec:— O|0|O ) C -
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — ——
30 : 0010 Groove B (D) : 20~ 30 0010 Groove B (D) 1 — O|0JO groweg%] R
Rodside |O|X|O|  Grovec: %2 O|0|O| Growec:— O|0|0 roove 8 (D), © -
Head side Groove A (E) : — Groove A )t — T
40 LB 2T Grooke (0): 35~40 Lo6 Groove B (D) : 39~40 O e AlEL
Rod side [O[X|X| Growvec ' 37 ~40 O|X|O| crowec: 31~a0 0|00 Oy
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) . — i
50 . 0100 GromeBED;‘. 40~50 Ol|0jO GromeB:'D} 44~50 OO0} crovea(e : S
Rodside |O|X|X|  groovec: 42~50 O|X[X| Grooec: 46~5 O|X|x| GrooveB(D),C: 46~
Head side Groove A (E) * — Groove A (E)  — S
60 : S0Ig Groove B (D) : 45~60 e Groove B (D) : 49~60 0|00 gromreg[g] e
Rodside |O|X|X|  GrooveC ! 47 ~60 O|X|X| Growec: 51~60 O|X|X roove 8 (D), © -
Head side Groove A E): — Growea\[r—h — ; .
70 ilh010/6 Groove B (D) : 50~69 L3110 Groove B (D) : 54~70 2[5\ sl o R
Rodside |O{O|O|  Groovec ! 52 ~67 O[X[X| &owet bo=70 Q[ X[X| GrooeB(D).C:
Head side Groowve A (E): — Groove A (E) - e
80 - o0 Gro:weBEDJp‘. 55~74 e, GromeBEDgi 59~79 0010 gmm‘egtgl o 61~76
Rod side |O|O|O|  Groovec : 57 ~72 O|O|O| arovec: 61~77 O|O|O| GrooveB (D) C :
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — T
90 . 21,818 Groove B (D) : B0~79 Sl 5T Groove B (D) : 64~84 0010 kbl S
Rodside [O]O|O|  Groove © - 62~77 O|O|O| Groove G : 66~82 O|O|0] Groves(D)C:
Head side Groove A (E) : — Groove A E) . — S
100 LB 2LT Groove B (D) : 65~84 Loe Groove 8 (D) : 69~89 O e s
Rodside |O|O|O| Groovec ! 67 ~82 O|0|O| Groowec:71~87 Q@& hrowsEl), G-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — e
110 . 0100 GromeBED 170~89 O|0jO GromeB:'D% 74~94 0010 S
Rodside |O|O|O|  Groovec : 72~87 O|0|O| cromec: 76~82 O|O|O| GrowveB(D),C :
Head side | GrooveA (E): — | GrooveA (E): — O ol
120 : 0|0 Groove B (D) : 75~94 0|0 Groove B (D) : 79~89 0|0 gromreg[g] 'c I g1~08
Rodside [O|O|O|  Groowe ¢ . 77 ~92 O[O[O] aromec: b1~e7 CO|@| |GrmeEiD),
Head side Groove A E)+ — Groove A [E): — ; .
130 il00/0 Groove B (D) : 80~99 283 Groove B (D) : 84~104 2i[6;12) o i S
Rodside |O{O|O|  Groovec : 82~97 O|O|O| cromvec: 86~102 [e][e]® oL
Head side Groove A (E Groove A (E) - — e
140 . oon Gro:weB[D} 85~104 O|0jO GrotweBEDl: 89~109 O|0JO el e S
Rodside |O|O|O|  Groovec: 87 ~102 O|O|O| arovvec: 81~107 OO GmoweBiD) G
Head side Groove A (E) ' — Groove A (E) - — T
150 : 9j(]le) GrOO\'EB[LD'J 1 90~109 01010 GroweBkD 94~114 O|0|O groweg%] .C 1 06~11
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 92~107 O|O0|O| Gromec: g6~112 QO|O|O] GrooveB(D).C: 1
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — S
160 LB 2LT Grooke 8 (D) : 95114 Loe Groove B (D) : 99~119 2les R B
Rodside |O|O|O]  Groovec: 87 ~112 O|O|O| Growec: 101~117 [e][e][e] D) C:

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 3 head side mounting holes

on the body
= o : =,
o | QO wBr—TT —
i
X iz
| @:@ O — T
: N 7
gl
X LK
@] Bt
Rod side: Head side:
£ Stroke Rod extended side Rod retracted side
xtend Retract
(Full stroke) (Zero stroke)
Undetectable stroke ‘. | Body mounting hole (3 places)
range™™® a~b a
b 0

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting

surface c
D ) U ( B
E s A

C

=T

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A ~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mourting | A | B .. |AlB } A|B .
groowve c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|(D E|(D E|D
Head side [ 3| 2| 2| Groove A(E) : 0~10 F=% Groove A (E) : 2~10 .
10 e Groove B (D) : — o210 Groove B (D) : — [e](e][e] GrooeA (B —
Aod side | X| 44| Groove €t — X|AO|  Growec: — O|0|O| CrooveB(D),C-
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -
20 : Ll Groove EED]] E— 2ol GmoveB(D]] — Q0|0 g:m::g?g} ST
Rodside |O|O|O|  Groovec: — OlO|0|  Groovec: — o]le](e] G
Head side [ X|O|(O)| Groove A (E) - 0~12 O|C|O| GrooveA (E):2~15 OO0 Groove A (E) : —
30 : Groove B(D): — Groove B (D) : — = el =
Rod5de |O[O]O] _Groove 6t O[O0 Groove i O[O[0] GrooeB(D)c:—
Head side | X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 S
40 ? 0|0 Groove B (D) 37 ~40 0|00 Groove B (D) : — O|0|0 g:g::gig} e
Rodside |O| X|X| GrooveC ' 39~40 O|O|0| arwec: — 0|00 ) C-
Head side [ X Groove A (E) 2 0~12 Groove A (E) : 2~15 Sl
50 = Q0 fooe am]] : 42~50 01010 GrooveB(D]] | 46~50 OO0} groomen (g): — A
Rod side | O X[ X|  Groovec t 44~50 O|X|X| Growec: 48~50 O|X|X| GroweB(D),C: 47~
Head side | X ||| GrooveA (E): 0~12 O|O|O| GrooveA(E):2~15 elle]le] Groove A (E) : —
60 : Gi B(D): 47 ~60 G B(D): 51~860 (E) - —
Rod side |O| X| X Gﬁgﬁzc‘; Agmso O] X[x GE%ZC‘: 5360 O[X[X]| GrooveB(D),C: 52~60
Head side [ X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) - 2~15 .
70 e 00 Groove B (D) : 52 ~66 0|00 Groove B (D} : 56~70 0010 s 5 I
Rodside |O|O|O| Groove Gt 54~64 O|X|X| arovec: 58~70 O|0|C ). G-
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -
80 _ SR = 85): 5771 2ol GronveBI0): 6177 LD el S
Rodside |O|O|O|  Groovec : 59~869 O|O|O|  Groovec: 63~75 O|C|O| GrooveB(D),C -
Head side [ X|O|(O)| Groove A (E) - 0~12 O|C|O| GrooveA (E):2~15 OO Groove A (E) : —
90 ; Groove B(D) . 62~76 Groove B (D) : 66-~82 = el i
Rodside |O]O]O]  Greoret: ba~74 O[O[0] &rovec - ba~80 OlO[O| GreweB (D), C 1 67~79
Head side | ||| GrooveA (E) - 0~12 O|C|O| GrooveA (E):2~15 o)le]le] G S
100 ; Groove B (D) ¢ 67 ~81 Groove B (D) : 71~87 roove A (E) : —
Rodsde |O]O[O] Grevec - b9~78 OlO[0] anovec - 73~85 Q|00 ermveaim.c e
Head side [ X Groove A (E) 1 0~12 Groove A (E) : 2~15 Sl
110 - Bl e 8(5): 72~86 DIOIQ Groave 8 (D)} 76~02 D019 it am
Rodside |O|O|O|  Groovec: 74~84 O|O|O|  Groovec: 78~90 O|O|O| GrooveB(D).C:
Head side | X|O|O| GrooveA(E): 0~12 O|O[O| GrooveA(E): 2~15 OlO|O| croover(E): —
120 : Groove B (D) & 77 ~91 Groove B (D) : 81--97 il
Rodsde |O]O]O] _Groovec - 79~89 O[O[0] Groovec - Ba~s5 OlO[O| GrooveB(D), C: B2~84
Head side [ X|O|(O)| Groove A(E) - 0~12 O|C|[O| GrooveA (E):2~15 o100 Groove A (E) © —
130 : Groove B(D) : 82-~96 Groove B(D) : 86~ 102 {By=rme
Rodside [O[O[O| Groovec " Ba~aa O|O|O] eraovec' 88~100 O|C|O| CroweB D), 0287788
Head side [ X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 -
140 _ e GmoveEED]]:B?~101 0|00 GmoveB(D]]:91~107 0010 A T i
Rodside |O|O|O|  groovec: 89~99 O|O|O| aroovec: 93~105 G | SrooER Ll
Head side [ X|O|O| Groove A (E): 0~12 O|O|O| GrooveAE):2~15 OlO|O] crooven(r): —
150 : Groove B (D) . 92~ 106 Groove B (D) ! 96~ 112 = {E).=—
Rod5de |O]O]O)] _Groove 6 - b~ 104 O[O[O] Groovec : 88~110 O[O[0] GrooeB D). c: 97~109
Head side | ||| GrooveA (E) - 0~12 O|C|O| GrooveA(E):2~15 o)le]le] R —
160 : Groove B (D) 87 ~111 Groove B (D) : 101 ~117 il -
Rodside [O[O[O] _croovec: 8~ 109 OlO[O] _croamec: 105~115 OlO[O] Sooes (8).c: 102~ 114

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke {mm)
Bore size $ 16 $ 20 $ 25
Maunting | & | B .. |A|B . |alB )
groove ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E(D E(D E|D
Head side | X | £ [£|  Groove A(E): 0~10 X|La|4L|  GrooveA(E): 0~10 FAN PAN FaN Groove A (E) | —
" [Aodsm[X[AA| Somes X|2[a] Semeoir Z[A[R] Gooed (D, i —
Head side | X Groove A [E] : O~ 14 % GloweAE TO=TT —
20 : ogf Gro:weBED:}i — 2 GrooveBEDl: = 0010 g{gggg E] SR
Rodside |O|O|O|  Groovec ! — O|0|0| aroowec:— O|0|O ) C -
Head side | > Groove A (E)  0~14 » Groove A (E) » 0~17 T
30 . Ol0 Groove B (D) : 20~30 ol Groove B (D) 1 — 2]19)(®) gmm’eglg] o
Rodside |O|X|O|  Growvec:22~30 O|0|O| Gromec:— O|O]O| Growes(D) C:
Head side | X Groove A (E) 0~14 b4 Groove A (E) . 0~17 A
40 : 22 Groove 8 (0] : 3540 L0 Grooie B (D) : 39~40 2l e AlEL
Rodside (O X |X| Growec: 37 ~40 O|X|O| Grooec: 31~40 O|0|O e
Head side | X Groove A (E) : 2~14 % Groove A (E) L 0~17 —
50 . 2L GromeBED}‘. 40~50 o0 Groove B (D) - 4450 OO0} groove a (e : S
Rod side |O| X |X|  Groovec : 42~50 O|X|X| Growec: 46~50 O|X|X| GrooveB(D)C: 46~
Head side | X Groove A (E) : 0~ 14 " Groove A (E) : 0~17 N
60 - 010 Groove B (D) : 45~60 ole Groove B (D) : 49~60 0|00 grooveg[g] G
Rodside |O]X|X|  GrooveC ! 47 ~60 O|X|X| Growec: 51~60 O|X|X roove 8 (D), © -
Head sidz | X Groove A [E) . 0~14 X Groove A () 0~17 ) .
70 : QI Groove B (D) : 50~69 g9 Groove B (D) : 54~70 21812, sl o R
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 52~67 O|X|X| Growec: 56~70 Q| X|X| GrooveB(D)C:
Head side | X Groove A (E] : 0~ 12 % GloweAE 0= 17 —
80 - ogf Gro:weBED:lp: 55~74 00 GromeBEDgi 59~79 0|00 gmm‘egtgl o 61~76
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 57 ~72 O|0|O| croowec: 61~77 0|8 GomeE i)
Head side | > Groove A (E)  O0~14 » Groove A (E) » 0~17 T
90 - elle) Groove B (D) : 60~79 ol Groove B (D) : 64 ~84 0|00 groweglg] o 6E~B1
Rodside |O|O|O|  Groove ' 62~77 O|0|O| Growec' 66~82 Q||| GrooveB(D).C:
Head sida | X Groove A (E) . 0~12 > Groove A (E) - 0~17 S
100 dudisl 212 Groove B (D) : 65~84 oo GrooeB (0] 6989 O e s
Rodside |O|O|O| Groovec ! 67 ~82 O|0|O| Groowec:71~87 0|00 e
Head side | X Groove A (E) : D~14 % Groove A (E) 1 0~17 =
110 : 27 Grooie B D) 7089 2]8) GromeB:fD;Z 7494 0190 S
Rodside |O|O|O|  Groovec : 72~87 O|0|O| cromec: 76~82 0|00 rogve B L)y e
Head side | X ||| GrooveA (E): 0~14 X|O[D| GroweA (E): 0~17 [@)] ST
120 : O Groove B (D) : 75~094 o Groove B (D) : 79~89 0|0 gromreg[g] 'c I g1~08
Rodside |O|O|O|  Groovec: 77 ~92 O|0|O| Groovec: 81~97 O|O|0Q]| GrooveB(D).C
Head sida [ X Groove A (E) : 0~14 » Groove A (E)  0~17 ’ .
130 : QI Groove B (D} : 80~09 GIQ Groove B (D) : 84~104 282, o i S
Rodside |O|O|O|  Groovec ' B2~87 O|O[|O]| Growec ' 86~102 [o][e](®] D),.C:
Head side | X Groove A (E] + O~ 14 % Glowe AR O~ 17 —
140 ; 00 Gro:weBED:}: 85~104 ol GrotweBEDl: 89~108 0|0 g""’“egfgl e
Rodside |O|O|O|  Groovec: 87 ~102 O|O|O| arovvec: 81~107 OO GmoweBiD) G
Head side Groove A (E)  O0~14 Groove A (E) » 0~17 T
150 - X[0[O GrotweBED‘J :90~108 X|0[0 Groove B (D) : 94~114 01010 groweglg] o a6~
Rodside |O|O|O|  Groovec ' 92~107 O|O|O| Growes : 86~112 QO|O|O] GrooveB(D).C: 1
Head sida | X Groove A (E) - 0~14 > Groove A (E) - 0~17 S
160 : 00 Grooke B D) 95114 Lo Groove B (D) | 99~119 01010 R B
Rodside [O|O|O|  Groovec : 87 ~112 O|O|O| Groovec: 101~117 [e][e][e) (D), G

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 3 rod side mounting holes

on the body
- ryof : )
& | QBr— ——
ey
X iz
| @:@ Y\ 7/ B — =\ e
[
X L
10
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Extend Retract
(Full stroke) (Zero stroke)
Undetectable stroke L— Body mounting hole (3 places)
range™™ a~b a
b 0

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch Installation.

@ sSolid state type

@ Sensor switch mounting

surface c
D ) U ( B
E s A

C

=T

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25
Mourting | A | B .. |AlB } A|B .
groove c | Undetectable stroke range of sensor switch c | Undetectable stroke range of sensor switch € | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|(D E|D E|D
Head side M)A Groove A (E) - — FayPaN Groove A (E) : — .
10 e o Groove B (D) : — o Groove B (D) : — O|0|0 grmvegqg; ol
Aodside |O| A4 Groove G — AIAND| GrooveC:— Q|C[D] SomeBDL L=
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
20 . 0|00 GmoveBED]]:— 0|00 GmoveB(D]]:— 0|01 gﬁg::g?g}{:_
Rodside |O|O|O|  Groovec: — OlO|0|  Groovec: — e]le]le] G
Head side |[(O{O|D| Groove A (E): — O|Q|O| Groovea (E): — OlO[O| aromwea(s: —
30 - Groove B(D): — Groove B (D) : — = el =
Rodsde |OO[0] Grooveth e OlO[0] &rovec i O[O[O] GrooeB D) c:—
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — i
40 : 0010 Groove B (D) : 37 ~40 0|00 Groove B (D) 1 — Q01O gg:ggig} e
Rodside |O| X|X| GrooveC ' 39~40 O|0|O| aroovec: — [e](e]le] ) C-
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — =
50 ead 566 |O|OJO Groove am]] : 42~50 Ol010 GrooveB(D]] | 46~50 Ol0|O el o T
Rodside | O X|X| Groove G : 44~50 O X|X| aroovec: 48~50 O[X]|x| crooveB(Dj 47~
Head side (O O|()| Groove A(E) - — O|O|O| GrooveA(E): — elle]le] Groove A (E) : —
60 : Groove B (D) : 47 ~60 Groove B (D} : 51~60 B
Rodside O] X|X| oot homeo B Al e b O[X[X| GrooveB(D),C : 52~60
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — .
70 iy 0|00 Groove B (D) : 52~66 DIe8 Groove B (D) : 56~70 000 s 5 I
Rodside |O|O|O|  Groove Gt 54~64 O|X|X| Groovec’ 58~70 O|0|C ). G-
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) - — L
80 06 |O1OIO] Booved D) : 57~71 OlOI0) Aot l): 81~77 DiE el S
Rodside |O|O|O|  Groovec 't 59~69 O|O|O|  Groovec: 63~75 O|C|O| GrooveB(D),C -
Head side |[(O[|O|D| Groove A (E): — O|Q|O| Groovea (E): — OlO[O| aromwea(s: —
90 ; Groove B (D) 62~76 Groove B (D) : 66~82 = el =
Rodside |O]O]O]  Grooret ba~74 OlO[O| éraet " 68~80 OlC[O| GreoveB (D], C : 67~79
Head sde |O| O[O  Groove (E): — O|O[0| croeAE): — O|O|O| groweaE : —
100 : Groove B (D) : 67 ~81 Groove B(D) : 71~87 et 5 e
Aodside |O|O|O|  Groovec ' 69~79 O|O|O| eroovec' 73~85 0|00 GrmveBiD;,c 1 72~84
Head sid Groove A (E) - — Groove A (E) - — 5
110 [alsteOIOIO) oot l5): 72~a6 OlOIO} &oores ) 76~o2 00D it am
Rodside |O|O|O|  Groovec: 74~84 O|O|O|  Groovec: 78~90 O|O|O| GreweB(D).C:
Head side |O|O|O| GrooveA (E) i — O|O|O| GrooveA(g): — O|O|O| aroovea () : —
120 - Groove B (D) & 77 ~91 Groove B (D) 81~97 {h)sr
Rodside |O]O]O]  Greoret.: 7989 O|O[O] Greavec8a~95 O|O]O| GrooeB(D),C: 82~84
Head side |(O|O|(O)| Groove A(E) - — O|C[O| GrooveA (E) - — o100 Groove A (E) © —
130 : Groove B(D) : B2~96 Groove B(D) : 86~ 102 {By=rme
Rodside [O]O|O]| Groovec ' Ba~o4 O|O|O|  Groovec’ 88~100 O|o|O| GrooveB (D), C - 87 ~99
Head side |(O|O|O| GrooveA(E): — O|O|O| GraoveAE): — OlO|O| aroovea s : —
140 : Groove B (D) @ 87 ~101 Groove B (D) © 91~107 ()2~
Rodside |O|O|O|  Groovec ' Ba~99 Q|O|O| eroovec : 93~105 O|O|O| GroweB (D], C - 92~104
Head sde [ O[O|O| Groove A(E): — O|O|O] Groove (g1 — OlO[O| Gromeae): —
150 - Groove B (D) 92~ 106 Groove B (D) ! 96~ 112 ) {E).=—
Rodside |O|O]O| Grevec ba~ 104 O|O[0| éromac" A8~110 O|C[C| GreoveB (D], C : 97~109
Head sde |(O|O|O| GrooveA (E): — O|O|0] GroaeAlE) : — OlO|O| aroovea ) : —
160 - Groove B (D)t 97 ~111 Groove B(D): 101~117 e
Aodside |O|O|O|  Groove c : 99~109 OlO[O] aravec - 1032115 [e][e][e] erveBiDJ.C. 12~114

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@ Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.8~1.8inIbf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $ 16 $ 20 $ 25
Maunting | & | B .. |A|B . |alB )
groove ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch ¢ | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
Head side [£5] 28] 2| Growe A (E) - — L)L GrooweA ()L — FANPANPAN Groove A (E) ¢ —
10 I Redsts [A|A[A| SeoveB(D): 8~10 Alada] Soeb ) 810 A|A|A| Groove8(D) 6t —
Head side Groove A (E) - Groove A (E) . — _—
20 : 01010 sro:wesfr:}: 15~20 Zil2l GrotweBEDl: 18~20 0010 GBI
Rodside |O|O|O|  Groovec | 17 ~20 QO|O|O| Grovec:— O|0|O ) C -
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) : — e
30 - O|0jO Groove B (D) : 29~30 Ol0JO Groove B (D] : 24~30 Ol010 g"’”"eglgl R BERh
Rod side |O| X|O|  Groovec ! — O|O|0| Growvec: 26~30 O|O|O| GrooveB (D). C -
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
40 LB 2T Grooie 8 (0] : 3540 Lo6 Groove B (D) : 39~40 O ol N
Rodside |O|X|X| GrooweC ! 37 ~40 O[X|O| cromwec: O|O|O| GroweB(D)C:
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) . — i
50 . 0100 GromeBED;‘. 40~50 Ol|0jO GromeB:'D} 44~50 OO0} crovea(e : S
Rodside |O|X|X|  groovec: 42~50 O|X[X| Grooec: 46~5 O|X|x| GrooveB(D)C: 46~
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) : — T
60 : 2B Groove B (D) : 45~60 Cee Groove B (D]  49~60 0100 gromreg[g] o Bi<8D
Rodside |O|X|X|  GrooveC ! 47 ~60 O|X|X| Growec: 51~60 O|X|X roove 8 (D), © -
Head side Groove A E): — Growea\[r—h — ; .
70 ilh010/6 Groove B (D) : 50~69 L3110 Groove B (D) : 54~70 2[5\ sl o R
Rodside [O]O|O|  Groove c : 52 ~67 O[O[X| &owet k6270 [OIE3ES o).c:
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) - _—
80 - 01010 Gro:weBEDJp‘. 55~74 O|0jO GromeBEDgi 59~79 olie]le; gmm‘egtgl o 61~76
Rod side |O|O|O|  Groovec : 57 ~72 O|O|O| arovec: 61~77 O|O|O| GrooveB (D) C :
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) : — e
90 AR EC Groove B (D) : B0~79 E1010 Groove B (D) : 64~84 0190 kbl S
Rodside [O]O|O|  Groove © - 62~77 O|O|O| Groove G : 66~82 O|O|0] Groves(D)C:
Head side Groove A [E) - — Groove A (E): — o
100 LB 2LT Groove B (D) : 65~84 Loe Groove 8 (D) : 69~89 O e s
Rodside |O|O|O| Groovec ! 67 ~82 O|0|O| Groowec:71~87 Q@B owsE), &
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) . — il
110 . 0100 GromeBED 170~89 O|0jO GromeB:'D% 74~94 0010 S
Redside |O|O|O|  Groovec : 72~87 O|O|O| Groovec: 76~92 O|O|O] GrooveB(D).C:
Head side O| GrooveA(E):— O| GrooveA(E):— [@)] ST
120 : 215 Groove B (D) : 75~ 94 i Groove B (D) : 79~99 0|0 gromreg[g] S avin
Rodside |O|O|O|  groovec ! 77 ~02 OlO[O] Greavec - bi~o7 O|O|O| GroweB(D)C:
Head sida Groove A E)+ — Groove A [E): — ; .
130 il00/0 Groove B (D) : 80~99 283 Groove B (D) : 84~104 2i[6;12) S i
Rodside [O]O|O|  Groovec | 82~97 O|O|O| cromvec: 86~102 [e][e][e] oL
Head side Groove A (E Groove A (E) . — _—
140 . oon Gro:weB[D} 85~104 O|0jO GrotweBEDl: 89~109 O|0JO el e S
Rodside |O|O|O|  groovec: 87 ~102 O|0|O| arowec: 91~107 OO GmoweBiD) G
Head side Groove A (E) : — Groove A (E) . — e
150 : 9j(]le) GrOO\'EB[LD'J 1 90~109 01010 GroweBkD 94~114 O|0|O groweg%] .C 1 06~11
Aodside |O|O|O|  Groovec b g2~107 O|O0|O| Gromec: g6~112 QO|O|O] GrooveB(D).C: 1
Head side Groove A (E) - — Groove A (E): — o
160 : 0010 Grooke B D) 95114 el Groove B (D) : 99~119 01010 SRR
Rodside |O|O|O]  Groovec: 87 ~112 O|O|O| Growec: 101~117 [e][e][e] (D), G

Mote: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Handling Instructions and Precautions

Mounting and adjustment

| Allowable lateral load |

The lateral (side) load on the rod end should be at or below the graph values listed below.

4 10 [0.394in.] 4 16 [0.630In.] $ 20 [0.787In.]
19.6 19.6
2.9 14.7 14.7
= Z
Z 20 \, Long bushing type T 9.8 = 9.8 \\ Long bushing type 1
=3
3 g 3 ~ Long bushing type 1| s S~
Fiag | \ \ 3 ..__\“.
1.0 4.9 o 4.9 el
| Double ~p~—] [T ~—
actlnlg type Double acting type Double acting type ]
0 0 0 : :
20 40 60 80 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm Stroke mm
¢ 25 [0.984In.] # 32 [1.260In.]
19.6 398.2
N\ \\
\\ \ Long bushing type
14.7 29.4 P
Long bushing type \
= = \““'--..
o 9.8 L 5196 ~ Remark: The ¢ 16~ ¢25 double acting
-] ===l o ~N standard types also include
ot e \.._‘_\ end keep cylinders.
4.9 9.8 ——
Double B Double acting type
acting type | I 1N = 0.2248Ibf.
| | | Tmm = 0.0394in.
0 0
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm
| Square plate eccentricity |
For the eccentricity of the square plate without load, use the graph values listed below as guides.
Double acting type ------ Long bushing type
¢ 10 [0.394In.] # 16 [0.630In.] ¢ 20 [0.787In.]
15 / 1.8 1.5
A A
E £ E
E £ - =
> 1.0 % = 10 MAX > 1.0
3 / Jor & | .- & 7] .-
S 05 = 8 05 A S 05 A ¢
“ LA & =k MIN. s P MIN,
. ‘4— . ___,.f.-"".'":.— CE=p 5 _._.--s':':"
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm Stroke mm
¢ 25 [0.984In.] # 32 [1.260In.]
1.5 15 /4
MAX. 1
£ E // MAX
2 10 z L e e Remark: The ¢ 16~ ¢ 25 double acting
.E A = = / el standard types also include
b £ - - .
§ //’ ke § S end keep cylinders.
w 05 71 & 05g=
P - MIN. MIN.
= e S 1mm = 0.0394in.
o/’ L_=—=F=-F"-~ r}_._,__t‘.=__-=-—_--:-::‘"---—-
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm
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. While any mounting direction is
allowed, the mounting surface should
always be flat. Twisting or bending
during mounting may disturb the
accuracy and may also result in air
leaks or improper operation.

2. Care should be taken that scratches
or dents on the cylinder's mounting
surface may damage its flatness.

3. The hexagon socket head bolt on the

rod end square plate has been

mounted with a conical washer.

Always confirm that the rod end

square plate and hexagon socket

head bolts are secured before using
the cylinder.

-t

| Stroke adjustment |

On the Twin Rod cylinder, stroke adjust-
ing is easy within a range of -5~0mm
[-0.197~ 0in.] (with the exception of
-HL: Head side end keep cylinder). Turn
the stopper bolt to the left
(counterclockwise) to shorten the stroke.
Use a lock nut to tighten and secure the
stopper in place after adjustment. Do not
tighten the bolt to the right (clockwise)
beyond the standard position. The
stroke at shipping is set to the standard
stroke. Do not adjust it to larger than the
standard stroke. On the end keep
cylinder, avoid application using an
external stopper installed on the lock
side to adjust the stroke, because it
could cause the lock to be incapable of
operating.

| Cylinder speed |

Use the cylinder at a speed of 500mm/s
[19.7in./sec.] or less (use a speed
controller for adjustment). For high
speeds (500mm/s [19.7in./sec.]), install
an external stopper, etc., to prevent
direct shocks to the cylinder. Consult us
if the situation will not permit installation
of an external stopper, etc.

Mounting and adjustment

4\ Control circuit for the end

keep cylinder

it

. For control of the twin rod end keep
cylinder, we recommend the use of 2-
position, 4-, 5-port valves. Avoid the
use of control circuit with ABR con-
nection (exhaust center) 3-position
valves that exhaust air from 2 delivery
ports.

2. Always use meter-out control for
speed control. Meter-in control may
result in failure of the locking
mechanism to release.

3.Always set the air pressure to

0.15MPa [22psi.] or larger.

Motes: 1. It is dangerous to supply air to a
connection port on a side with a
locking mechanism while the cylinder
has already been exhausted, because
the piston rod may suddenly extend (or
retract). In addition, since the lock
piston could also cause galling of the
lock piston and piston rod, resulting in
defective operation, always supply air
to the connection port on the opposite
the one adjacent to the locking
mechanism to ensure applying back
pressure.

2. When restarting operations after air
has been exhausted from the cylinder
due to completion of operations or to
an emergency stop, always start by
supplying air to a connection port on
the opposite the one adjacent to the
locking mechanism.

3. Connect the valve port A (NC) to the
connection port on the side with the
locking mechanism.

Manual operation of
locking mechanism

While the locking mechanism is normally
released automatically through cylinder
operations, it can also be released
manually. For manual release, insert an
M32<0.5 screw that has 30mm [1.18in.]
screw length into the opening for manual
override, thread it in about 3 turns into
the internal lock piston, and then pull up
the screw. To maintain the manual
override for adjustment, etc., thread the
locknut onto the screw and, with the
locking mechanism in a released state,
tighten the locknut against the cylinder.

e M3 0.5 Screw
Pull

Motes: 1. It is dangerous to release the lock
when load (weight) is present on the
piston rod, because it may cause the
unintended piston rod's extension (or
retraction). In this case, always supply
air to the connection port opposite the
one adjacent to the locking mechanism
before releasing the locking
mechanism.

2. If the locking mechanism cannct easily
be released even with manual
override, it could be the result of
galling of the lock piston and piston
rod. In this case, supply air to the
connection port opposite the one
adjacent to the locking mechanism
before releasing the locking
mechanism.

3. Water, oil, dust, etc., intruding through
the opening for manual override may
be a cause of defective locks or other
erratic operation. If using in locations
subject to dripping water, dripping oil,
etc., or large amounts of dust, use a
cover to protect the unit.
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Handling Instructions and Precautions

S/

77—\ | Sensor switch

1. In the standard cylinder, the magnet
for sensor switch is built-in. Mounting
a sensor switch will enable use in
sensor switch applications.

2. Do not use a sensor switch mounting
screw to secure the sensor switch into
the body mounting hole. The sensor
switch mounting screw could fall out.

823

4

4 General precautions

1. Always thoroughly blow off (use
compressed air) the tubing before
piping. Entering chips, sealing tape,
rust, etc., generated during piping
work could result in air leaks or other
defective operation.

2. Use air for the media. For the use of
any other media, consult us.

3. Air used for the cylinder should be
clean air that contains no deteriorated
compressor oil, etc. Install an air filter
(filtration of a minimum 40 pm) near
the cylinder or valve to remove
collected liquid or dust. In addition,
drain the air filter periodically.
Collected liquid or dust entering the
cylinder may cause improper
operation.

Lubrication

The product can be used without
lubrication, if lubrication is required, use
Turbine Oil Class 1 (ISO VG32) or
equivalent. Avoid using spindle oil or
machine oil.

Atmosphere

1. If using in locations subject to dripping
water, dripping oil, etc., or to large
amounts of dust, use a cover to
protect the unit.

2. The product cannot be used when the
media or ambient atmosphere
contains any of the substances listed
below.

Organic solvents, phosphate ester
type hydraulic oil, sulphur dioxide,
chlorine gas, or acids, etc.




Criteria for selection

Select the cylinder bore according to the allowable load at
the maximum cylinder operating speed.

<Precautions>

(D Always use a speed controller for the cylinder, and
control the speed to within a range of 100~500mm/s
[3.9~19.7in./sec.].

(2 When a lateral (side) load is applied to the piston rod,
select a bore size within the allowable lateral load
range (see the graphs on p.821).

When the load has exceeded the allowable value during
use, always install an external stopper (shock absorber,
etc.) to prevent direct shocks to the cylinder.

<Precautions>

(D For the external stopper (shock absorber, etc.), select
a stopper with sufficient absorbing capacity.

(@ Consult us if the situation will not permit the
installation of an external stopper.

(3)When a lateral (side) load is applied to the piston rod,
limit within the allowable lateral load range (see the
graphs on p.821).

<Allowable load>

432

1000 .
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N
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\\
y
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Maximum operating speed (mm/s)

<How to read the graph>
When a 55N [13.2Ib.] load is carried with ¢ 20 [0.787in.]. the
maximum operating speed must be set to 400mm/s
[15.7in./sec.] or less.

#% The maximum load in the graph is when air pressure of
0.7MPa [102psi.] is applied to the cylinder push side. The load
will decrease in applications such as retracted side operations
and lower air pressure applications.

1N = 0.2248lIbf.
1mm/s = 0.0394in./sec.
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